T Interrogation écrite

ST . , 40 minutes
spécialité du vendredi 9 décembre 2022
Numéro : ..... Prénom et NOM & ... ..uveiieiiseiiiee e et Note : ..... [ 20
l. (2 points)

On consideére I’équation différentielle y'=2y (E).
Déterminer la solution f de (E) telleque f(—In3)=-1.
On attend uniquement I’expression sans détailler la démarche.

1. (2 points)

Déterminer le réel x tel que les nombres e*, e**', e*** soient, dans cet ordre, trois termes consécutifs d’une suite
géométrique.

.... (une seule réponse sans égalité

1. (3 points : 1°) 2 points ; 2°) 1 point)
1°) Dans cette question, n désigne un entier naturel.

: 3Y
Compléter : (_Zj ———— .. Cal . ;A ————..car ...

2°) On considére la suite (u, ) définie sur N par u, =4"+(—3)" pour tout entier naturel n.

Vérifier au brouillon que u, = 4" {1+(—%} } pour tout entier naturel n.

4n W
Compléter : ( SJH donc par limite d’un produit U, ———— ...
1+ —=
4 n—+oo

V. (3 points : 1 point + 2 points)

On considére la suite (u, ) définie sur N par u, =n+2+v/nsinn+1 pour tout entier naturel n,

2
Demontrer que pour tout entier naturel n, ona u, > (\/ﬁ—l) ; en déduire la limite de (u, ).



V. (2 points)

Soit (u,) et (v,) deux suites définies sur N telles que v, <0 pour tout entier naturel n, u, ———> 2 et

v, ———0.

n—+ow

. u
Compléter : S .. u

v n—+ow ) n n—+ow

V1. (3 points)

On considéere la suite (un) définie sur N par son premier terme u, =10 et par la relation de récurrence

U,., =+/U, +6 pour tout entier naturel n. On admet que (u, ) converge.
En utilisant la touche de la calculatrice, compléter les phrases suivantes.

e On peut conjecturer que (U, ) €St .........ccoivuumiiirireiiriiiiiie e, : (sens de variation)
e On peut conjecturer que (u,) converge vers ..... .

o Le plus petit entier naturel n tel que u, <3,01 est .....

VII. (2 points)

1 1
On admet que e" ————1etque e " ————1 (nest un entier naturel).

1 1
On considére une suite (u,) définie sur N telle que e " < 2u, <e" pour tout entier naturel n non nul.

Compléter la phrase suivante : D apresS .......c.vveveriieieeiieiine e ieieeeeeenienaneenns, U

VIII. (1 point)
On consideére une suite (u, ) définie sur N telle que u, ———> | et (u,)” ——=-——2l ot | est un réel non nul.

Quelle est la valeur de | ?

IX. (2 points)

Dans le plan muni d’un repere (O, i, j), on considére les droites D et D' qui admettent les systéemes d’équations
paramétriques suivants :

:t =
D{);—t+3 (te]R) D' {X L+2t (te]R).

Déterminer les coordonnées du point d’intersection | de D et D".
Verifier en tracant les deux droites sur la calculatrice.



Corrige de I'interrogation éecrite du 9 -12-2022

Dans les exercices 111 a VIII., la lettre n désigne un entier naturel.

On considére I’équation différentielle y'=2y (E).
Déterminer la solution f de (E) telle que f(-In3)=-1. f (x)=—9e*

On attend uniquement I’expression sans détailler la démarche.

(E) est une équation différentielle de la forme y'=ay avec a=2.
D’apreés le théoreme fondamental, les solutions de (E) sont les fonctions f définies sur R par f (x)= ke (k € ]R) .
Oncherche k tel que f(-In3)=-1 (1).

(1) & kxe ¥ =-1

& g: —1 (ligne facultative)

< k=-1x9 (ligne facultative)
< k=-9

La solution cherchée est la fonction f : x — —9e?*.



2x+1
1

Déterminer le réel x tel que les nombres e*, e e soient, dans cet ordre, trois termes consécutifs d’une suite

géométrique.
3 (une seule réponse sans égalité

Pour que les nombres e*, e, e"** soient, dans cet ordre, trois termes consécutifs d’une suite géométrique, il faut
2x+1 4x-1
e

et il suffit que eex =S _ ().

T a2x+

e
1°® méthode :

2x+1 4x-1

e
et

ex er+1 '

On simplifie les deux quotients

(1) = e><+1 =eZX—2
S X+1=2x-2

& Xx=3
2° méthode :

4x-1

(1) & ¥ xe*=e*xe (produit en croix)

= e4x+2 — eSx—l

< 4x+2=5x-1

& X=3

Complément :

Pour x =3, les nombres sont e*, e’, e*. On vérifie aisément que dans cet ordre, ils sont trois termes consécutifs
d’une suite géométrique de raison e*.

2t e sont non nuls, on pourrait utiliser directement la propriété suivante :

Comme les nombres e*, e
Soit a, b, ¢ trois réels non nuls.
a, b, ¢ sont, dans cet ordre, trois termes consécutifs d’une suite géométrique si et seulement si b* =ac.

On peut parler de progression géomeétrique.



1.
1°) Dans cette question, n désigne un entier naturel.

Compleéter : (—%} ————0 car —1<—%<1 ; 4" ————+ oo car 4>1.

n—+wo

2°) On considére la suite (u, ) définie sur N par u, =4"+(—3)" pour tout entier naturel n.
3 n
Vérifier au brouillon que u, = 4" {H(_Zj } pour tout entier naturel n.

4" —— >+

n—+w

Compléter : ( Sjn donc par limite d’un produit U, —————>+ .
1+ 1
4 n—+ow

V.
On considére la suite (u, ) définie sur N par u, =n+2+v/nsinn+1 pour tout entier naturel n,

2
Demontrer que pour tout entier naturel n, ona u, > (\/ﬁ—l) ; en déduire la limite de (u, ).

@ On procéde par inégalités successives.

Onsaitque VneN sinn>-1.
On multiplie les deux membres de I'inégalité précédente par 2+/n qui est un réel positif ou nul.
vneN 2Jnsinn>-2Jn  (le sens de I'inégalité est conservé)

On peut ajouter n+1 aux deux membres de I’inégalité précédente.

Onobtient YneN u, >n+1-2/n soit VneN u_ > (\/ﬁ—l)z (1) (car (\/ﬁ—l)z =n+1-2/n).

@ ona lim (\/ﬁ—l)=+oo donc lim (\/ﬁ—l)z=+oo (2).

n—+w n—+o

D’aprés (1) et (2), lim u, =+ oo grace a I’extension du théoréme des gendarmes.

n—+oo

On n’a pas besoin de majorer u,,.



V.

Soit (u,) et (v,) deux suites définies sur N telles que v, <0 pour tout entier naturel n, u, ———> 2 et

v, ———0.

n—+ow

. u
Compléter : - 5w u

On sait par hypothese que VneN v, <0.

On peut donc écrire v, ————0".

- : - —
Par limite d’un quotient, compte tenu de U, ———5—2 et v, ———-—> 0", on obtient -+ ——— — .
v

n

VI.

On considére la suite (un) définie sur N par son premier terme u, =10 et par la relation de récurrence

U,., =+/U, +6 pour tout entier naturel n. On admet que (u, ) converge.
En utilisant la touche de la calculatrice, compléter les phrases suivantes.

e On peut conjecturer que (un) est strictement décroissante. (sens de variation)
e On peut conjecturer que (u,) converge vers 3.

e Le plus petit entier naturel n tel que u, < 3,01 est 4.



VILI.

1 1
On admet que e" ————> 1 et que e " ———> 1 (n est un entier naturel).

n—+w n—+o

1 1
On considére une suite (u,) définie sur N telle que e " < 2u, <e" pour tout entier naturel n non nul.

Compléter la phrase suivante : D’aprés le théoréme des gendarmes, u, —— —.

n—+ow

N |-

1°® méthode :

1 1 1 1
Onsaitque VvneN e "<2u <e",e" ——>1, e " —1,

n n—+oo n—+ow

n*

X - 1 1
D’apres le théoreme des gendarmes, 2u, ————1 donc U, ———5—> - caru ZEXZU

n—+oo 2 n

2° méthode :
: R : L1 2 12
Onsaitque YvneN e "<2u,<e" donc Vne N Ee“gungge“.
2 - 1= 1 1 -2 1
Onsaitque en ﬁ)l et que e nﬁ)l donc Eenwi et que —e nwi
. o 1
D’apres le théoreme des gendarmes, u, Rt

VIII.

. s . T 2 N z
On considére une suite (u, ) définie sur N telle que u, ————> | et (u,)" ————>2l ot | est un réel non nul.

n—+ow

Quelle est la valeur de | ?

. 2
On sait que u, ———> | donc (u,)" ——— I %.

n—+ow

On sait également que (un)2 —2l.

n—+ow

Par unicité de la limite d’une suite, ona | % =2l (1).

1) & 12-21=0
< 1(1-2)=0

< 1=00ul=2

Comme | %0, la seule valeur possible de | est 2.



IX.

Dans le plan muni d’un repere (O, i, j), on considére les droites D et D' qui admettent les systéemes d’équations
paramétriques suivants :

(te]R).

Xx=t+3 x=1+2t
D (teR) D’
y=1-t

Déterminer les coordonnées du point d’intersection | de D et D'.
Verifier en tracant les deux droites sur la calculatrice.

1(0;3)

x:1+2:[ (t'<R)

Pour D', on change le nom du parameétre : {

X=t+3
y=t
X=1+2t"
y=1-t'

On doit résoudre le systeme

On peut utiliser la calculatrice pour résoudre le systéme.

t+3=1+2t"
t=1-t'
Il s’agit d’un systeme linéaire de deux équations & deux inconnues.

On peut le résoudre de diverses maniéres.

On peut par exemple le résoudre par substitution en remplacant t par son expression en fonction de t' dans la
premiere équation.

Pour une résolution par le calcul, on doit résoudre le systéme {

On obtient 1-t'+3=1+2t", ce qui donne immédiatement t'=1.
La deuxiéme équation donne alors t =0.

Les coordonnées de | s’obtiennent en remplagant t ou t' par leurs valeurs.



