Contrbéle du mercredi 11 mars 2020

TS1 (50 minutes)

I. (3 points : 2 points + 1 point)

A tout réelm on associe la fonctioff,, : x+— x—min (x2 +1) définie suriR. On note%’,, sa courbe représentative 2°) Quel est le coefficient directeur de la tangen®, au point A d'abscisse 1 ?
dans le plan muni d'un repé(@,f,]).

Démontrer que toutes les court#s passent par un point fixe que I'on précisera ¢laméme tangente en ce
point.

............................................................................................................................................. I1I. (4 points : 1°) 3 points ; 2°) 1 point)

On considére la fonctiof: x — (x—2) €& définie surR.

1°) Déterminer les limites deen —wo et en +0. On commencera par observer que I'on a une foneh&términée
pour 'une des deux limites.

1. (3 points : 1°) 2 points ; 2°) 1 point)
A tout entier natureh >1 on associe la fonctior,, : x+— x"e”* définie surR. On note%’, sa courbe

représentative dans le plan muni d’'un re;(@ef,]).

1°) Calculer f, '(x). On mettrax" e * en facteur dans le résultat.



IV. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)

N . 1
A tout nombre complexznon nul on associe le nombre complexe 1-=.
z

Les deux questions sont indépendantes.

1°) Dans cette question, on prene1— i/3.
Déterminer une écriture exponentielleziat de z'.

2°) Dans cette question, on prend:lizl.

Déterminer une écriture exponentielleziet de z'.

V. (2 points)

LT

i— < . - Z N
On posez=e" oun est un entier naturel supérieur ou égal a 1.
Calculerz” et 2",

VI. (4 points)

Le plan complexe est rapporté a un repere orthoéldimct(O,G,T/).

Sur le graphique ci-dessous, ABCDE est un pentagemdier convexe direct inscrit dans le cefélele centre O et
de rayon 1.
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Déterminer les affixes des points B, C, D, E saus& exponentielle.
On donnera les réponses sans explications.



Corrigé du contrdle du 11-3-2020

A tout réelm on associe la fonctioff,, : X — x—min (x2 +1) définie surR. On note%’,, sa courbe représentative
dans le plan muni d'un repé(@,T,]).

Démontrer que toutes les courk#g passent par un point fixe que I'on précisera ¢laméme tangente en ce
point.

Si on ne trouve pas immédiatement, on peut utilssealculatrice et tracer des courl#s pour plusieurs valeurs
dem. On observe que toutes les courbes semblent gaesskorigine du repere.

C’est ce qu’on va démontrer.

ymeR f,(0)=0-min(C°+1]=-mini= C

On en déduit que toutes les courl#@s passent par le point O.

La fonction f,, est dérivable suk d’aprés les théorémes d’opérations sur les fonstitgrivables.

2mx
vxeR f,'(x)=1-
w(0)=1-3
- . N , 2mx 0
Le coefficient directeur de la tangente en @aest f'(0)=1- Pl 1
+

Le résultat est indépendantmedonc toutes les courbes,, ont la méme tangente au point O.

Il faut absolument respecter la notation préciskdenction f_ avec le m en indice.

A tout entier natureh >1 on associe la fonctior,, : x+— x"e”* définie surR. On note%’, sa courbe

représentative dans le plan muni d'un rep(ébef,]).
1°) Calculer f,'(x). On mettrax™ e * en facteur dans le résultat.
VXeR f,'(x)=nx""e*+xX"x(- &)

=x""e *(n-x)

2°) Quel est le coefficient directeur de la tangen®’, au point A d’abscisse 1 ?

Le coefficient directeur de la tangent&g au point A d'abscisse 1 est

(=T x e (n-)=Tx(n- )= "

1.
On considére la fonctiok: x — (x—2) € définie surR.

1°) Déterminer les limites deen —o et en +o. On commencera par observer que I'on a une fone&términée
pour 'une des deux limites.

lim (x-2)=+o
. donc par limite d’un produitlim f (x)=+oo.
lim =+ X—> 400

X—>+0

L’étude de la limite def (x) lorsquex tend —o fait apparaitre une forme indéterminée du tyfixe ».
On va développer I'expression de(x) pour lever la forme indéterminée.
vxeR f(x)=xe*- 2¢&

lim (xe*)=0 (limites de référence)

donc par limite d’une différencdim f (x)=0.
lim e*=0 X=>—co

2°) Former le tableau de variationsfdevec les limites.
vxeR f'(x)=e+(x-2)&=(x-3¢

f' s’annule en 1.

X — 1 0
Signe def '(x) - 0 +
0 ob
Variations def \ /
-e

On vérifie en utilisant la calculatrice graphique.
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On vérifie tous les résultats grace a la calcuatri

V.

N . 1
A tout nombre complexznon nul on associe le nombre complexXe 1-=.
z

Les deux questions sont indépendantes.

1°) Dans cette question, on prene 1- i/3.
Déterminer une écriture exponentielleziat dez'.

_iT
z=2e 3

On va commencer par calculer en forme algébrique.

Z,zs—idé
4
L N33 1
Z =—|——IX—
21 2 2
z':ﬁefig
2

2°) Dans cette question, on prend:lizl.

Déterminer une écriture exponentielleziet de z'.

V.

T

i . - . N
On posez=e" olin est un entier naturel supérieur ou égal a 1.
Calculerz" et z2*".

2"=d"=-1
ZZn: I21t_1
VI.

Le plan complexe est rapporté a un repere orthoéldimct(o,ﬂ,\?) .

Sur le graphique ci-dessous, ABCDE est un pentagamdier convexe direct inscrit dans le cefélele centre O et
de rayon 1.

Déterminer les affixes des points B, C, D, E saus& exponentielle.
On donnera les réponses sans explications.

B, C, D, E appartiennent au ceréfequi a pour centre O et pour rayon 1.
On en déduit que leurs affixes ont donc toutes pmdule 1.

Il faut ensuite déterminer un argument de chaceseaffixes.



Pour cela, on raisonne géométriquement, en chercimenmesure en radians des angles orie(lﬁté@),

(u;0C),(u;0D), (u; OE).

- . - 2n
On va utiliser le fait que les angles au centregiantagone régulier convexe ont tous pour messure

Par la relation de Chasles pour les angles oricotépeut écrire :

(G;O—E):(G ;ﬁ)+(O—A;6E) (2n)

(1:0E)=2-F (2n)

(G;O—E)=% (2n)

On en déduit que, =e%.
(G;@):(ﬂ ;ﬁ)+(m;a?,) (2n)
(G;@):g+2—; (2n)

(G;O—B):% (2r)

On en déduit que, = e'% .
(G : @):(ﬂ ;ﬁ)+(ﬁ ;WD) (2n)

(4:05)=2-F (20)

(4:00) -2 (20)

-3n

On en déduit que, =e °.

(G;&:):(ﬂ ;ﬁ)+(ﬁ;&) (2n)

(G;&):%qti\: (2n)

(a;o—c)z% (2r)

13

On en déduit que, =e .

T

L 7 . . -
On peut aussi écrirg. =e 1° car—l—g est aussi une mesure en radians de I'angle or(em@C).

Version plus courte :

On fait apparaitre des rotations d’angzgé.
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On peut aussi calcu}<-:~3r73 —-2n=— I .
10 10



