TS1 Controle du mardi 3 mars 2020
spécialité (50 minutes)

Prénom: ............... NOM & NOte .

I. (6 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points + 2 pois)

110
1°)OnposeA=|0 1 1|.0On admetque la matrice A est inversible.
101

Déterminer a I'aide de la calculatrice la matrise'. On se contentera d'écrire une égalité.

X+y=a

2°) Soita, b, ¢ trois nombres complexes. On consideére le systeynez=b d'inconnue(x, y, z) C:.

X+z=cC
X a

En observant que ce systeme est équivalent g |A| b |, exprimerx, y, z en fonction dey, b, c.
z c

Application :

On consideére trois nombres complexeg, z tels que les sommes+ y, y+z, x+ z soient des imaginaires purs.

Peut-on en déduire quey, z sont des imaginaires purs ? Expliquer brievementquoi.

II. (7 points : 1°) 2 points ; 2°) 3 points ; 3°) 2oints)

. X X - X
Soitx ety deux nombres complexes. On pose(A ] et B:( y j
y'y -y X
Les trois questions de I'exercice sont indépendaeteunes des autres.

1°) Calculer AB et BA.



3°) On suppose dans cette question guey =1. 3°) Existe-t-il au moins un vol de chaque viNg vers chaque ville/; oli etj sont deux éléments distincts de
Vérifier que A% = A . Que peut-on dire pouk®, k étant un entier naturel quelconque ? I'ensemble{1, 2,3,4 comportant au plus deux escales ? Pourquoi ?

IV. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)

On considére les suitdsi,) et (v,) définies sulN par leurs premiers termeg =3 et v, = -1 ainsi que par les

IIl. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 1 point ; 3°) 1point) v, relations de récurrenag,_, =2u, +v, etv, , =u, +2v,.

On considere quatre villeg,, V,, V,, V, dans un pays ou le trafic aérien U 3

est encore trés réduit : il existe seulement urdirekct deV, versV, et 1°) Pour tout entier natural on poseX =(V"j. On a en particulieX,, :{ J .

versV, , deV, versV,, deV, versV, etversV,, deV, versV,. 5 1 "

La situation est représentée par le graphe or@+uéntre. v v On pose égalemen :{ ) .

1°) Ecrire sans justification la matrice M d’adjace du graphe. On prendra Quelle relation peut-on écrire entre, et X,..;, n étant un entier naturel quelconque, en utilisambatrice A ?
les villes dans leur ordre de numérotation.

\/ VYNeN e une seule égalité)
. I+1 I-1
2°) On admet que pour tout entier natureh aA" =} * .
2\3-1 3+1

Déterminer les expressions deet v, en fonction den.

2°) Donner ci-dessous, a l'aide de la calculati@enatriceA =M +M 2 +M 2,



Corrigé du contrdle du 3-3-2020

1
1°) On poseA =| 0 . On admet que la matrice A est inversible.

Déterminer a 'aide de la calculatrice la matrise'. On se contentera d'écrire une égalité.

1 1 1
2 2 2
Aol 2011
2 2 2
1 1 1
2 2 2
X+y=a
2°) Soita, b, c trois nombres complexes. On considere le systeyez=b d'inconnue(x, y, z) eC®.
X+z=¢C
X a
En observant que ce systeme est équivalent g |A| b |, exprimerx, y, z en fonction de, b, c.
z c
a-b+c
X a X 2
Comme A est inversible, le systéme est équivalent &= A™*| b | qui donne| y |= a+t2)—c
z ¢ z —a+b+c
2

La solution du systéme est donc le tripﬁ&% : a+t23—c : Lzbﬂjj )

Application :

On considére trois nombres complexeg, z tels que les sommes+ y, y+z, X+ z soient des imaginaires purs.

Peut-on en déduire quey, z sont des imaginaires purs ? Expliquer brievementquoi.

On posea=x+y, b=y+2z, c=x+2z.

s S a-b+c a+b-c —a+b+c
D’aprés ce qui précéde, on a alors > ,y= > , Z= > .

On suppose qua b, ¢ sont des imaginaires purs. Dans ce eash+c, a+b-c, —a+b+c sont aussi des
imaginaires purs.
On en déduit qur, y, z sont des imaginaires purs.

Les trois questions de I'exercice sont indépendaetunes des autres.

X X - X
Soitx ety deux nombres complexes. On pose (Ay y] et B:( y j

1°) Calculer AB et BA.

AB:(X)Z/—X)Z/ —x2+x2J:(0 Oj
y'-y" —xy+xy) \0 0

BA:( X=X XXy J:(O 0)
-xy+xy —-xy+xy) (0 O

Les matrices AB et BA sont toutes deux égalesnadaice carrée nulle d'ordre 2.

2°) Calculer le déterminant des matrices A et B tmatrices A et B sont-elles inversibles ?

detA=xy—-xy=0

detB=xy—-xy=0

det A et det B sont nuls donc A et B ne sont pasrsibles.

3°) On suppose dans cette question guey =1.
Vérifier que A% = A . Que peut-on dire pouk®, k étant un entier naturel quelconque ?

Azz(xuxy x2+xy]:[x(x+y) x(x+y)]:[XXl ml]_(x XJZA

Wy yaxy) (y(x+y) y(x+y)) lyxl yx1) ly vy

On pourrait démontrer par récurrence qlee N A* =A .

On considere quatre villeg,, V,, V,, V, dans un pays ou le trafic aérien
est encore tres réduit : il existe seulement urdirect deV, versV, et
versV, , deV, versV,, deV, versV, etversV,, deV, versV,.

La situation est représentée par le graphe or@éntre.

v, Vs

1°) Ecrire sans justification la matrice M d’adjace du graphe. On prendra
les villes dans leur ordre de numérotation.

o »r O O
= O O K
o O - O
O r O K

La matrice M n’est pas symétrique.
Il'y a des 0 sur la diagonale (absence de boucles).



2°) Donner ci-dessous, a l'aide de la calculatl@enatriceA =M +M 2 +M 2,

>

Il
[ S
B W NN
(S RSN
N NN

3°) Existe-t-il au moins un vol de chaque viNe vers chaque ville/; oui etj sont deux éléments distincts de
I'ensemble{1, 2, 3,4 comportant au plus deux escales ? Pourquoi ?

La réponse est oui car la matrice A ne comportemgoefficient nul.
Entre deux villes distinctes, il existe toujourewaine de longueur au plus 3.

Dans un graphe non orienté, une chaine est unession d'arétes mises bout a bout.

La longueur de la chaine est le nombre d’arétefagqgomposent.

V.

On consideére les suitc{sn) et (vn) définies sulN par leurs premiers termeg =3 et v, =—1 ainsi que par les

relations de récurrenag,,, = 2u, +v, etv,,, =u, +2v,.

Il s’agit de I'étude de deux suites couplées.

. u, - 3
1°) Pour tout entier natura| on pose )n(:( j On a en particulieX,, :[ 1].
Vv —

n

21
On pose égalemem :[l 2).

Quelle relation peut-on écrire entrg, et X ,,, n étant un entier naturel quelconque, en utilisambatrice A ?

n+l?

vneN X,,=AX, (une seule égalité)

2°) On admet que pour tout entier natureh a A" :1(

23-1 3+1)

Déterminer les expressions dget v, en fonction de.

3+1 Q—ﬂ

D’aprés le cours, on sait qune N X, =A"X,.

n ~1\( 3
vneN anl F+1 F-1
2(3-1 F+1-1

1 3x(3+1)-(3-19

2 3x(3‘—1)—(3+])
_1 2x3+4
T 2l2x3 -4
B 3"+2
l3-2

u=3+2
On en déduit qu&/ne N { " .

v,=3"-2

n

On peut aisément tester les formules pour0.



