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I. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)

Soit A, B, C trois points alignés dans cet ordnewse droiteD tels queAB =3 et BC= 2.
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1°) Le but de cette question est de calculer lelyitscalairep = BA « BC .
Compléter avec précision la phrase suivante :

LeS VECIEUIBA €1 BC SONT «..vv et eee e e et e e ettt }

Achever le calcul dp sur les lignes ci-dessous (en 3 lignes seulement).

2°) Placer sans explication sur la figure ci-dedssgoints E et F de la droifetels queAE « CB=— 14 et
FA-EA=-7.

Il est demandé de ne rien écrire sur les figuremées dans les exercidetlIl .

1. (5 points : 1°) 4 points ; 2°) 1 point)

Soit ABCD un carré de cow(ac R’ ). On note E et F les milieux respectifs des segsr{8€| et[CD].

1°) Exprimer en fonction de les produits scalaires suivants : b F c
p,=AB.CF; p,=AC-EF; p,=EB-EF; p,=CD. FE. .

Ecrire les résultats (sous forme d'égalités) deralbleau ci-contre aveg, et p, sur la
premiére ligne,p, et p, sur la deuxiéme ligne.

Détailler le calcul dep, sur les lignes ci-dessous.

2°) Parmi les égalités ci-dessous, entourer cgliesaractérisent I'appartenance d’un point M gaetpie du plan &
la droite (AC).

AM <AC =0 CM.BD=0 MA «MC =0 AM «EF=0 AB - AM =0
I1l. (2 points) D
Soit ABC un triangle quelconque tel que I’an@ﬁ\\c ne soit pas obtus. On construit le

point D tel que le triangle ACD soit un trianglet@ngle isocele en A situé

extérieurement au triangle ABC.

On pose AB-a et AC=b (aetb étant deux réels strictement positifs). On note

mesure en radians de I’angElTC (o 5}0 ;g}). A

Exprimer en fonction de, b, « les produits scalairep, = AB « AC et p,=AB +AD . al o

Pour p,, on donnera I'expression la plus simple possiblatéisant une formule de
trigonométrie.




IV. (1 point) VII. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)

Soitn un entier naturel. On considere le polynox) = xx (x—1)x...x(x-n). Dans le plarP muni d’un repére orthonorn(éo,f,]), on noteZ’ le cercle de centre (- 1; 3) et de rayor2y/2.
k=n

On peut écrireP(x) = | I (x—k). 1°) Ecrire sans justifier une équationgfe
k=0

Donner sans justifier le degré ﬁ(x) en fonction den.

2°) A I'aide de I'équation d& donnée au 1°), calculer les abscisses des p##sdont 'ordonnée est égale a 4.

V. (2 points)

k=4 k=4
CalculerA:Z(2k+1) etB= | |(2k+1).
k=0 k=0

............................................................................................................................................. VIII. (3 points : 1°) 2 points ; 2°) 1 point)

On considére la suitfu, ) définie sulN par son premier terme, = - 2 et la relation de récurreneg,, = 2u, -1

pour tout entier naturel.
On a par exemple, = 2u,—1= 2x(- - 1=- &

1°) Calculeru, etu,.

2°) Compléter l'instruction manquante dans la farcPython ci-dessous afin qu’elle renvoie, pout &Entier
natureln>1, la valeur deu,.

def terme(n):
VI. (1 point)
u=-2
Soit (u,) la suite arithmétique définie shirde premier termey, = 3 et de raison = 2.
K=2019 for i in range(1,n+1):
A I'aide de la commande « somme » de la calculatdalculerS = i.
k=0 uk
On donnera la valeur arrondie au centiéme. return(u)

......... (un seul résultat sans éga)ité



Corrigé du contrdle du 17-1-2020

Soit A, B, C trois points alignés dans cet ordneuse droiteD tels queAB =3 et BC= 2.

[
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Le graphique permet d’écrire des égalités vecleselpar exempleBA = — %ﬁ:

1°) Le but de cette question est de calculer lelyitscalairep = BA « BC .
Compléter avec précision la phrase suivante :

Les vecteursBA et BC sont deux vecteurs non nuls colinéaires de samtsaies
La précision sur le sens est essentielle pourlteilcdep.

Achever le calcul dp sur les lignes ci-dessous (en 3 lignes seulement).

p=—BAxBC (le signe — provient du fait que les vecteurs solinéaires de sens contraires)
=-3x2
=-6

2°) Placer sans explication sur la figure ci-dedssgoints E et F de la droifetels queAE « CB=— 14 et
FA+EA=-7.

L 2

Les vecteursAE et CB sont colinéaires.
CommeAE - CB< 0, les vecteursAE et CB sont de sens contraires. Par suite, E appartiendémi-droite] AB).

De plus,AE « CB=—14 donc AEx CB =14,
Or CB=2.DoncAE =4.

Les vecteurs A et EA sont colinéaires.
CommeFA «EA <0, les vecteursA et EA sont de sens contraires. Par suite, F appartient@mi-droite] EA).

De plus,FA+EA=-7 doncFAxEA=7.
Or EA=7.DoncFA=1.

Il est demandé de ne rien écrire sur les figuremées dans les exercidetlIl .

Soit ABCD un carré de cow(ac R’ ). On note E et F les milieux respectifs des segsr{B€] et[CD].
1°) Exprimer en fonction da les produits scalaires suivants :

PR — = — — D F c
p,=AB.CF; p,=AC-EF; p,=EB«EF; p,=CD- FE. N
Ecrire les résultats (sous forme d'égalités) darableau ci-contre aveg, et p, sur la y E
premiére ligne,p, et p, sur la deuxieme ligne.
A
a2
p,=- ? P, = 0
a’ a’
P;=- Z P, =- ?

Détailler le calcul dep, sur les lignes ci-dessous.
Dans chaque cas, il est conseillé de faire unedigtopre au brouillon.

e Calcul dep, :

A

p, est le produit scalaire de deux vecteurs nonculiaéaires de sens contraires (on utilise le paisie des
cOtés opposés dans un carré).

p,=— ABxCF

a
=—ax—

5 (CF:% puisque F est le milieu d€D] par hypothése)

e Calcul dep, :



e Calcul dep, :

E p3 = @ . E:
= EBx EFx cos BEF
A aV2
D F2 C
p, est le produit scalaire de deux vecteurs orthagodanc p, =0. i
45
D F C 135° E
a
2
» E A

EB=% car E est le milieu dfBC].

A
av2 . . . . .
. . . s EF=—— droite d | d le t le BCDI té du t le CEF rectangl el C
Dans le triangle BCD, E et F sont les milieux resiie des segmen{8C] et [CD] donc(EF) //( BD) (propriété 2 («droite des milieux » dans le triangle fywoténuse du triangle rectangle isocele en C)
de la droite joignant les milieux de deux cotés. - -
Or (BD) L (AC) car ABCD est un carré. BEF=180- CEF

Par suite(EF) L (AC) (propriété : « Si deux droites sont parallélestealroite perpendiculaire & 'une est

. s =180°-45 (car le triangle CEF est rectangle isocele eloit les angles a la base mesurent 45°)
perpendiculaire a I'autre »).

Propriété du segment et de la droite joignant les itieux de deux cétés dans un triangle quelconque : =135°
A
P =2 a2 xC0S135'
2 2
J a aﬁ 1
=—X X| ——
2 2 1
a2
B @ T4

Dans un triangle quelconque,
- le segment joignant les milieux de deux cotéewr fongueur la moitié de celle du troisiéme coteé ; e Calcul dep, :
- la droite joignant les milieux de deux cotéspzstlleéle au troisieme coté.

Il s’agit d'un cas particulier du théoréme de Tisadé de sa réciproque.
Sur la figure ott ABC est un triangle quelconquet, J sont les milieux respectifs fB] et [AC], on a I'égalité \

vectorielle 1J = %ﬁ: On la démontre aisément grace a la relation deli€s.
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p,=CD- FE

=CDx FEx co{TD —F% (les deux vecteurs n'ont pas la méme origitengle (ﬁ) ﬁE) apparait en

déplagant I'un des vecteurs de sorte qu'ils aiem$ deux la méme origine)

—ax a2 x€0s1353

2
£

=ax

2°) Parmi les égalités ci-dessous, entourer cgliésaractérisent I'appartenance d'un point M qaetpue du plan a
la droite (AC).

AM <AC =0 CM.BD=0 MA «MC =0 AM «EF =0 AB «AM =0

On choisit les égalité€M « BD =0 et AM «+EF =0.

En effet, la droitg AC) est la droite :
- passant par C et orthogonal¢BD) d’oli le choix de 'égalitdCM « BD =0 ;
- passant par A et orthogonal¢&F) d'ou le choix de 'égalitéAM «EF =0.

. D

Soit ABC un triangle quelconque tel que I'an@AC ne soit pas obtus. On construit le
point D tel que le triangle ACD soit un trianglet@ngle isocele en A situé
extérieurement au triangle ABC.

On pose AB-a et AC=b (aetb étant deux réels strictement positifs). On note

mesure en radians de I’angm/‘\\c (o e}o ;g}). A
Exprimer en fonction de, b, « les produits scalairep, = AB < AC et p,=AB +AD . al @
Pour p,, on donnera I'expression la plus simple possiblatdisant une formule de
trigonométrie.

B

p, =ABxAC xcos BAC (expression trigonométrique de définition daduit scalaire)

=abcosa

p, = AB xAD xcos BAD

= abcos(ﬁﬂxj
2

=ab(-sina)

(car%:ﬂi+(ﬁ=a+g)

. 2 e T . N , .
(formule de trlgonometrleo{5+a] =— Sim a connaitre par coeur qui se retrouve

aisément sur le cercle trigonométrique)

=—absina

V.

Soitn un entier naturel. On considére le polyndR¥ex) = xx (x—1)x..x(Xx-n).

k=n

H(x—k).

Donner sans justifier le degré @&{x) en fonction den.

On peut écrireP(x) =

P(x) est le produit den+1 polyndmes de degré 1 doiR(x) est un polyndme de degré+1.



V.

k=4 k=4
CalculerA = Z(2k+l) etB= | | (2k+1).
k=0 k=0

A=(2x0+D)+(2x 1+ J+(x 20 J+( 2 3 (2 4 ) B=1x3x5x 7x ¢

=1+3+5+ 7+ 9 =945

=25

VI.

Soit (u,) la suite arithmétique définie shirde premier termey, = 3 et de raison = 2.
k=2019

N ) 1

A l'aide de la commande « somme » de la calculatgalculerS = —.

U
ko~

On donnera la valeur arrondie au centieme.
3,79 (un seul résultat sans égalité

Il N’y a pas de formule simplifiée permettant dé&caker S.

On sait que(un) est arithmétique de premier termg= 3 et de raisonm = 2. D’apreés la formule donnant le terme

général d’une suite arithmétique, oneke N u, =3+ 2k.
k=2019

On peut donc écrir&=

3+
0

k=

2019

Sur la calculatrice, on doit avoir (K est une variable muette, elle doit bien &rméme dans
K=0

I'expression et sous le symbdlg.

On obtient I'affichage 3,787428877 ?
La valeur arrondie au centiéeme Sest donc égale a 3,79.
On peut écrireS~ 3,79.

Complément :

Commeu, est un entier naturel quel que skit N, on peut dire quel— € Q quel que soike N.
uk

Autrement dit,i € Q est toujours une fraction.

Uy

Sest une somme de fraction donc c’est une fraction.
On ne cherche pas a I'écrire en fraction car ¢anél@it des nombres énormes.

VII.
Dans le plar® muni d’'un repére orthonorn(@,T,]), on noteZ” le cercle de centre (A-1; 3) et de rayoer/E.
1°) Ecrire sans justifier une équation#e
(x+1)2+(y—3)2 =8
On applique directement la formule donnant une gouau cercle de cente(a; b) et de rayorR:

(x-a)’ +(x=b)*=R* [ou/(x—a)"+(x—b)* =R].

On calcule le carré du rayor(Z\/E)2 =8

o On peut aussi donner pour équatior%’t’iéégalité1/(x+1)2 +(y—3)2 = 2/2 un peu moins pratique pour la suite
cependant.

e On ne cherche pas a exprimezn fonction deg/ ouy en fonction dex.

e On peut également développer le premier membregimenir une équation cartésiennedde

On obtient d’abord I'égalité® + 2x+1+ y* — 6y + 9= € puis I'égalité x* + y*+ 2x— 6y + 2= 0.

Cette derniére égalité est une équation cartésigezede la formex® + y? + ax+by+c=0 ola, b, c sont des
réels.

De maniére générale, une équation cartésienne dumbe du plan est une égalité de la forfr(, y) = 0.

2°) A l'aide de I'équation d& donnée au 1°), calculer les abscisses des migrEsdont 'ordonnée est égale a 4.

Les abscisses des points#fedont I'ordonnée est égale & 4 sont les solutifeniéquation i x+ 1)2 +(4- 3)2 =8

(on remplace juste par 4) soit(x+l)2 +1=8 (1).

(1) est successivement équivalente a :

(x+1)°=7
x+l:ﬁ ou x+1:—\/7
x=-1+7 ou x=-1-+/7

Les abscisses des points cherchés sARty7 ou—1-+/7.

On pourrait contréler les résultats graphiquement.

(x+1)*+(y-3)°=8
y=4 '

Une méthode plus compliquée consisterait a résdadrgstem



VIl

On considére la suitgy,) définie sulN par son premier terme, = - 2 et |a relation de récurreneg,, = 2u, -1
pour tout entier naturel.
On a par exemple, = 2u,—1= 2x(- - 1=- &

1°) Calculeru, etu,.

U, =2u,—1=2x(- §-1=- 1:

Uy =2u,—1= 2x(- 1)- E=- 2¢

On peut utiliser la commanp .

La suite(u,) n'est ni une suite arithmétique ni géométrique.

2°) Compléter l'instruction manquante dans la famrcPython ci-dessous afin gqu’elle renvoie, pout Entier
natureln>1, la valeur deu,.

def terme(n):
u=-2
for i in range(1,n+1):

return(u)

Voici le programme complété :

def terme(n):
u=-2
for i in range(1l,n+1):
u=2*u-1
return(u)




