Contrﬁle dU Samedi 11 janvier 2020 A disposition : II. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)

- calculatrice ;
(2 heures) - fiche préparatoire. A un concours, un QCM comporte 8 questions. Poagel question, quatre réponses sont proposéesimoseule
est correcte. Une bonne réponse rapporte un pmiatmauvaise réponse enléve un demi-point.

TS1

Un candidat décide de répondre au hasard a t@gegibstions.

Numéro : ..... Prénom et nom @..........cooiiiiiiiiiiii Note : ..... / 20 On note X la variable aléatoire donnant le nomler®achnes réponses du candidat.

Compléter la phrase :

l. (2 points) D=1 1| PPN .

Soit A et B deux événements d’un espace probak{{fisé) .
On suppose que A et B vérifient les conditions auigs : 1°) Calculer la probabilité d’obtenir 4 réponseadrs au QCM. On donnera la valeur arrondie auemié.

A et B sont indépendants paar, P(ANB)=0,5; P(AUB)=0,9.

Onposex=P(A) ety=P(B). (une seule réponse sans égalité)

Ecrire un systéme de deux équations vérifiéex pay.

En déduirex ety. ] ] ] ]
2°) On note Y la variable aléatoire donnant le n@rde points du candidat.

Calculer I'espérance et I'écart-type de Y.
Indication : Exprimer Y en fonction de X.



1. (5 points : 1°) 1 point ; 2°) 3 points ; 3°) 1point)

Dans le plan muni d’un repére orthonor(n@,T,]), on donne les points(A;0), B(0;1) et C(1;1).

Le domaine hachur& est I'intersection des disques fermés de cedtretsB et de rayon 1. On admettra que I'aire

deZ est égale ép:g—l (résultat que I'on peut obtenir facilement).

B C

o) ! A

+ On choisit un point Nix; y) en tirant au hasard de fagon indépendante sedawées ety au hasard dans

l'intervalle | = [0 ;1] (c’est-a-dire selon la loi uniforme si)r On admet que la probabilité que le point M
appartienne & est égale p.

« On répetan fois, n étant un entier naturel supérieur ou égal a fpéeence du choix d'un point M au hasard dans

le carré OACB.

On note X la variable aléatoire qui compte le ncaantie points appartenantZa parmi lesn points obtenus.
La probabilité qui modélise le probléme est ndée

Compléter la phrase :

D= 1| PPN .

1°) On prendn=100. Calculer la probabilité pour qu’au moins la miities points appartiennenta
On donnera la valeur arrondie au millieme.

........ (une seule réponse sans égalité)
2°) On prendn = 40.

Déterminer :
- le plus petit entier natureltel queP(X < a) >0,025;

- le plus petit entier natureltel que P(X < b) >0,975.

........................ (écrire les valeurs deetb)

Pour ces valeurs deetb ainsi trouvées, calculeﬁ’(ag X< b). On donnera la valeur arrondie au millieme.

........ (une seule réponse sans égalité)

3°) On souhaite réaliser une simulation informagigle la variable aléatoire X.
On admet que le domair# est caractérisé par l'inéquatiofi+ y* < 2min(x 1Y)

Compléter I'algorithme suivant afin qu’il affiche sortie le nombre de points qui appartienneféit a

Entrée :
Saisirn

Initialisation :
aprend la valeur 0

Traitement :
Pouri allant de 1 & Faire
x ety prennent des valeurs aléatoires comprises ergtd 0

Si x*+y*<2min(x;y)
Alors aprend la valeur .............

FinSi
FinPour

Sortie :
Afficher ......

IV. (2 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point)

1°) On notex le réel de I’intervalle{g ; 7'c1| tel quesina. = 0,7.

A l'aide de la calculatrice, déterminer I'approxitioa décimale d'ordre 3 par défaut de

........................ (une seule réponse sans égalité)

2°) Soitp le réel de I'intervalld0; 7] tel quecos = —% .
B

Calculer la valeur exacte dn‘:)sE en justifiant.



VI. (2 points)

Numéro : ..... Prénom et nOmM ©.......ouiutiiiii e .
- e . . sinx
Rappeler la limite de référence suwanieno = .
X—> X
s . 1- cosx
V. (2 points) On considére la fonctioh: X — N
On considére la fonctioft x o ———_ Le but de I'exercice est de déterminer la limitef da 0.
X—4
Le but de I'exercice est de déterminer la limitef dan +oo. Compléter la phrase :
Compléter la phrase : L'étude de la limite def (x) lorsquex tend vers O fait apparaitre une forme indéterméégype « ........... ».
v
L'étude de la limite def (x) lorsquex tend vers +o fait apparaitre une forme indéterminée du type «...... ». Démontrer que pour tout réetjui n'est pas de la formgk + 1)z aveck € Z, on al— cosx= 1S|n X
+ COSX
En déduire la limite d& en 0.
. . X2
Démontrer que pour tout régl>4, on a f (x) = 1
X_

XZ
Déterminer lim
X—>+o X_

il justifiant et en déduirtm f (x).



VII. (2 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point) 2°) Soitz un nombre complexe de module 1.

Démontrer quéf -z ‘ =\ z—l\ sans utiliser la forme algébrique zle
On consideére la fonctigi: x +— ~/sinx .

On admettra que I'ensemble de définitiorf ést 2 = U[an (2K + ])n] et que I'ensemble de dérivabilité e

keZ

est!/]':U]an ;(2k+2|)7'c|:.

1°) Calculer f '(x) pour xe 7.

2°) On noteZ” la courbe représentative fidans le plan muni d’un repé(@,f,]).

Déterminer le coefficient directeur de la tangen# au point A d’abscisse‘ryg.

veee..... (Une seule réponse sans égalité)

VIII. (2 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point)
Les deux questions de cet exercice sont indépesslant

1°) On posez:l+i+m(1—i) oumest un réel.
Calculer| z| en fonction den.



Corrigé du controle du 11-1-2019

Contréle commun
l.

Soit A et B deux événements d'un espace probak(iisé°) .

On suppose que A et B vérifient les conditions awigs :

A et B sont indépendants pa®r, P(A ﬂﬁ) =0,5; P(AUB)=0,9.

On posex=P(A) et y=P(B).

Ecrire un systéme de deux équations vérifiées pay.

En déduirex ety.

On utilise la définition de deux événements indéjaerts :P(ANB)=P(A)xP(B).

On utilise également la propriété :

Si deux événements A et B sont indépendants, alors
@ A et B sont indépendants :
@ A et B sontindépendants ;
® A et B sontindépendants.

On utilise enfin la propriét®(AUB)=P(A)+P(B)-P(A)xP(B) valable quels que soient les événements A et
B.

x(1-y)=0,5 @

Les égalité:P(AﬂE) =0,5 et P(AUB)=0,9 permettent d’écrir{XJr yoxy=0.9 (2)

(1) & x-xy=0,5 (1

L'égalité (1) permet de remplacer—xy par 0,5 dang2).
On obtient0,5+ y = 0,9 ce qui donne immédiatemegt=0, 4.

On reprend alor¢l) en remplagant par 0,4.

On obtientx(1-0,4) = 0,E qui donne immédiatemei;, 6x = 0,5 d'oll x = 0’2:

o
olo

Variante (maladroite donc a éviter) :

On reprend alor¢l’) en remplagant par 0,4.

On obtientx—0, 4x = 0, qui donne immédiatement= 82:

olu

1.

A un concours, un QCM comporte 8 questions. Poageh question, quatre réponses sont proposéesimseule
est correcte. Une bonne réponse rapporte un pmiatmauvaise réponse enléve un demi-point.

Un candidat décide de répondre au hasard a t@gepibstions.

On note X la variable aléatoire donnant le nomle®annes réponses du candidat.

Compléter la phrase :
X suit la loi binomiale de parameétres 8 (nombrepdaéives) e% (probabilité d’un succes).

1°) Calculer la probabilité d’obtenir 4 réponsea@rs au QCM. On donnera la valeur arrondie auéemié.

0,087 (une seule réponse sans égalité)

On chercheP(X =4).
Avec la calculatrice, on troqu(X = 4) =0,08651733..

2°) On note Y la variable aléatoire donnant le nmde points du candidat.

Calculer I'espérance et I'écart-type de Y.
Indication : Exprimer Y en fonction de X.

Y =X ><1+(8—X)><(—%J

A
nombre de réponses justes nombre deségdausses
v-3x_4

2

On applique les formuleE(aX +b)=aE(X)+b et o(aX +b)=| a|o(X).
3
Oon adoncE(Y):EE(X)—4.

Or E(X)= 8><%: 2 (formule de I'espérance d’'une variable aléatqiresuit la loi binomiale).

Donc E(Y):gx2—4:— 1
3
On aG(Y):EG(X).
13 3 . , . PSR - .
Or c(X) = BXZXZ = > (formule de la variance d’'une variable aléatguésuit la loi binomiale)

3
On a donco (Y) :gx g:[gjz



Dans le plan muni d’'un repére orthonor(vfé,f,i), on donne les points(4;0), B(0;1) et C(1;1).

Le domaine hachur& est I'intersection des disques fermés de certreisB et de rayon 1. On admettra que I'aire

de 7 est égale ép:g—l (résultat que I'on peut obtenir facilement).

B C

o) I A

+ On choisit un point Nix; y) en tirant au hasard de fagon indépendante sedamuées ety au hasard dans

l'intervalle | :[0 ;1] (c’est-a-dire selon la loi uniforme sbjr On admet que la probabilité que le point M
appartienne & est égale p.

« On répeétan fois, n étant un entier naturel supérieur ou égal a fpéeience du choix d’'un point M au hasard dans

le carré OACB.

On note X la variable aléatoire qui compte le ncentie points appartenantZa parmi lesn points obtenus.
La probabilité qui modélise le probleme est ndée

Compléter la phrase :
X suit la loi binomiale de parametregnombre d’épreuves) gb :g—l (probabilité d'un succes).

1°) On prendn=100. Calculer la probabilité pour qu’au moins la mbides points appartiennenta
On donnera la valeur arrondie au milliéme.

0,937 (une seule réponse sans égalité)
On suppose qua =100 et on cherchd®(X >50).
1% méthode : Utilisation de la commande binomFRép

Afin d'utiliser la calculatrice, on écriP(X >50) =1- P( X< 49).

On trouve P(X >50) = 0,93658744..

La valeur arrondie au millieme de la probabilitéagumoins la moitié des points appartienne®¥ &est 0,937.

2° méthode : Utilisation de la commande de calcuhd’somme sur la calculatrice

k=100
On écritP(X >50)= Z P(X=Kk).

k=50
2°) On prendn = 40.

Déterminer :
- le plus petit entier natureltel queP(X <a)>0,025;

- le plus petit entier natureéltel queP(X < b) >0,975.
17 ; 29 (écrire les valeurs deetb)
Pour ces valeurs deetb ainsi trouvées, calcule?(ag X< b). On donnera la valeur arrondie au milliéme.

0,963 (une seule réponse sans égalité)

On écritP(17< X< 29)=P( X< 29-P( X< 16.

On obtient un résultat proche de 0,95 ce qui ptaiisible puisque les valeurs detb correspondent a la
recherche d'un intervalle de fluctuation au seppraximatif de 0,95.

3°) On souhaite réaliser une simulation informagigie la variable aléatoire X.
On admet que le domain@ est caractérisé par l'inéquatiod+ y* < 2min(x ; y).
Compléter I'algorithme suivant afin qu'il affiche sortie le nombre de points qui appartiennegéit a

Entrée :
Saisirn

Initialisation :
aprend la valeur O

Traitement :
Pouri allant de 1 & Faire
x ety prennent des valeurs aléatoires comprises ergrd 0
Si x*+y*<2min(x ;y)
Alors a prend la valeua+1
inSi
FinPour

Sortie :
Afficher a




V.

1°) On notex le réel de I'intervall{g ; n:| tel quesina = 0, 7.
A l'aide de la calculatrice, déterminer 'approxiiina décimale d'ordre 3 par défaut de

2,366 (une seule réponse sans égalité)
Pour tout réely e [— 1; ]] , I'Arcsinus dey est I'unique réek e [—% ; g} tel quesinx=y
Il faut faire un cercle trigonométrique : le réeleg’on cherche n'est pas dans le bon intervallAtesinus.
Onaa=n-Arcsin(0,7).

Grace a la calculatrice, en tapant sin‘l(0.7, on obtienta = 2,36619515..

2°) Soitp le réel de I'intervalld0;n] tel quecos = - % .
Calculer la valeur exacte dm% en justifiant.
Pour commencer, on peut noter que, par définimnArccos(— %j Nous n'utiliserons cependant pas ce résultat

pour répondre a la question.

B

On utilise l'astuce de déparp:= ZXE.

- B
cos} = co{ X 2)

Formule duplicationcos %= 2co$x—

B L

4 2

Onadon02c0§B Edou cos?% ?13

DonccosB:i oucosﬁ:—i.
2 22 2 22

Or Ee donc cosﬁ> C.
2 2 2

B

On en déduit queo&2 =i.

22
Variante :

1+ cos X

On applique directement la formule de linéarisatiair plus loin) cos x = que I'on peut aussi écrire

B

sous la forme2cog x= I+ cos® en prenanlx:a.

On obtient ains'Qco§ B_ 1— d’oll cos?%

OO\I—‘

On finit comme précedemment.

Une mauvaise méthode consiste a déterminer griéceadculatrice une valeur approchéedauis a utiliser cette

B

valeur de pour calculerco&z, toujours a l'aide de la calculatrice. En effefite méthode permet de trouver une

valeur approchée et non la valeur exacte qui estddée.

V.

On consideére la fonctiof: x —

x—4
Le but de I'exercice est de déterminer la limitef dan +oo.

Compléter la phrase :
L'étude de la limite def (x) lorsquex tend vers +o fait apparaitre une forme indéterminée du typog ®,
o0

XZ

Démontrer que pour tout régb- 4, on a f (x) = 1
X—

XZ
Déterminer lim
X—>+w© X_

il justifiant et en déduirem f (x).

X
VXe |4;+ o f(x)= .
= 2 (puisquex > 4 entrainex positif ou nul)
X_
XZ
“Vx-4"
XZ
La fonctionx — est une fonction rationnelle non nulle donc ont pgpliquer la régles du quotient simplifié

des mondmes de plus haut degré.

2 2

. X
lim =lim —=lim x=+ow
Xx=>t+o X—4 x-o+w X X—>+o
2

. X

lim =1
x>+o X—4 L .

5 donc par limite d’une composékm f (x)=+o.
X—>+w©

lim VX =+
X =+

On contrdle ce résultat graphiquement en tracacuabe représentative fisur I'écran de la calculatrice.



VI

sinx

Rappeler la limite de référence suivanﬂefno— 1.
X— X
s . 1- cosx
On consideére la fonctiof: x — —.
X

Le but de I'exercice est de déterminer la limitef da 0.
Compléter la phrase :
L'étude de la limite def (x) lorsquex tend vers O fait apparaitre une forme indéterméhégype «% »,

sin? x

Démontrer que pour tout réebjui n’est pas de la formgk + ) aveck e Z, on al—cosx= 1 .
+ COSX

En déduire la limite dé en 0.

Pour tout réex n'est pas de la formé2k+1)rr aveck e Z, on peut écrire :

(1- cosx)( & cosx)
1+ cosx

1-cosx=
_1-cos’x
1+ cosx

_sin’x
1+cosx

. 2
On peut écriref (x) = (wj 1

X .
X 1+ cosx
sinx 1
1

. 2 i
sinx "
Oon a(—j ——s—>1 (en utilisant ——1) 1 x50
» X +COSX

}2donc par limite d’un produit

On contrdle ce résultat graphiquement en tracaclabe représentative éleur I'écran de la calculatrice.

1°) Calculer f '(x) pour xe 7.

COSsX

P 09= 2 7

On applique la formuléx/a)' = ZUW .

2°) On note#” la courbe représentative tidans le plan muni d'un repé(@,f,]).

Déterminer le coefficient directeur de la tangen# au point A d’abscissesg .

COSsX

f'(x)= une seule réponse sans égalité
( ) 2+/sinx ( P 9 )
cosT B
f(fm] 6 2 _ V3. 1_ 6
6 .

VII.

On considére la fonctiof: x — ~/sinx .

On admettra que I'ensemble de définitiorf @st 2 = U[an (2K + ])n] et que I'ensemble de dérivabilité e

keZ

est!/]':U]Zkrr ;(2k+2|)7‘c[.

VIII.
Les deux questions de cet exercice sont indépesglant

1°) On posez=1+i+m(1-i) olmest un réel.
Calculer| z| en fonction den.

La forme algébrique des'écrit : z=1+m+i(1-m).

\ z\zﬁl(l—m)2+(1+m)2 =~/ 2+ 27

2°) Soitz un nombre complexe de module 1.
Démontrer que# -z ‘ =\ z—l\ sans utiliser la forme algébrique zle

‘ zz—z‘:‘ z(z-1)|
=| z|x| z-1|
:1><‘ Z—l‘

=|z-1]



