Contrdle du lundi 4 novembre 2019 V- (3 points)

TSl (4 heures)

Le planP est muni d’un repére orthonorr(@,i]) .

Déterminer I'ensembl€ des points M d& de coordonnéefx; y) tels queE(x2 + yz) =0.

Partie pour les éleves n'ayant pas choisi la

spéecialité mathématiques a rediger sur copie V- @ points: 1 point + 1 point + 2 points)
Soitn un entier naturel supérieur ou égal a 1.

(1 heu re) On considére le polyndm@(x) = (x-1)(x- 2)..(x—n) avecxeR.

1°) Quel est le degré d@(x) ? On répondra sans justifier.
I. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)
2°) Quelles sont les racines réellesRigx) ?
Résoudre dar§ les équationg®+ z=2z* (1) et z*=81 (2).
3°) ExprimerP(0) en fonction den.

II. (3 points)
VI. (2 points)
Déterminer la forme algébrique du nombre complta)cei1 oua est un réel non nul.

1+ = Résoudre dari I'équation/x* +1= 3.
ia

Pour les exercicd$l etlV, on rappelle que la notatidi'a(a) désigne la partie entiére d’un réel

III. (4 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point ; 3°) 2points)

On consideére la fonctioi: x — E( définie surk”.
X

1°) A partir de la définition de la fonction partetiére, donner I'expression cfe(x) |0I’SC]U€X€]O;1[ puis
lorsquexe[1; 7.

2°) Déterminer I'image d’'un entier relatif quelcarggnon nul paf en justifiant.

3°) Tracer la représentation graphiquéd drur le graphique ci-dessous. On fera appardénement les points
d’abscisses entieres.
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Corrige du controle du 4-11-2019 (partie non spe) =
L=
ia
. 1
i
Résoudre dar§ les équations® + z=z* (1) et z*=81 (2). 1_5
1
1 3_22_57-0 _
Y e 2-22-2 ai
a
& z(Z-2-1)=0
__a
& z=00uz’-z-1=0 (1) a-i
(1Y) est une équation du second degré a coefficieats dént le discriminant est égal a — 3. :w
13 113 (a-i)x(a+i)
Elle admet donc deux racines complexes conjugu‘@eséa; et V2
2 2 _a+ia
T a2
Soit S I'ensemble des solutions d&) . a+l
5= 0_1—iJ§ 1+ i3
o2 2 Pour les exercicd$l etlV, on rappelle que la notatidi'a(a) désigne la partie entiére d’un réel
On vérifie la réponse grace a la calculatrice.
1.
2) & (£) =81
() =(7) . . EX o .
On considere la fonctiof: x — ———= définie surR .
X
& 72=9 (2)ouz?=-9 (2
1°) A partir de la définition de la fonction pargetiére, donner I'expression de(x) Iorsquexe]o;l[ puis
(2) & z=30uz=-3 lorsquexe[1; 7.
(2") & z=3i ou z=-3i (directement sans calcul de discriminant) o Wxe ]01[ E(x): 0 dochXE]O 1[ f(x)=0
Soit S, I'ensemble des solutions ¢e). 1
e vxe[l;4d E(x)=1 doncvxe[l;4 f(x)==.
X
S, ={3;-3;3i;- 3}
2°) Déterminer I'image d’un entier relatif quelcarggnon nul paf en justifiant.
On vérifie la réponse grace a la calculatrice. ] ) )
Soitx un entier relatif quelconque non nul.
Il On sait que la partie entiere d’un entier relatiélgonque est égale a lui-méme ddf(x) = x.
Déterminer la forme algébrique du nombre complex-,(% oua est un réel non nul. On en déduit que (x)zf =1.
1+ = X
ia

Ainsi 'image parf de n'importe quel entier relatif non nul est égale.



3°) Tracer la représentation graphiquéd drur le graphique ci-dessous. On fera appardénement les points

d’abscisses entiéres.
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V.

Soitn un entier naturel supérieur ou égal a 1.
On considére le polyndme(x) = (x—1)(x- 2)..(x—n) avecxe R.

1°) Quel est le degré de(x) ? On répondra sans justifier.
P(x) est le produit da facteurs de degré 1 donc le degréRi) est égal a.
2°) Quelles sont les racines réellesRiex) ?
Les racines réelles d&(x) sont les solutions de I'équatidi(x) = 0.
Les racines réelles de(x) sontdonc 1,2, 3, ..n.
3°) ExprimerP(0) en fonction den.
P(0)=(0-9(0-2 .(0-n)
~(-1(-2) (1)
=(-1)"1x 2x..xn

=(- 1)" n!  (on utilise la notation de factorielle)

V.

Le planP est muni d’un repére orthonorr(ué),f,]).

Déterminer 'ensemblE des points M d& de coordonnéefx; y) tels queE(x* + y*) = 0.

Soit M un point quelconque du plan de coordonr{éesy).

MeF < 0< X’ +y?’<1  (par définition de la partie entiére d’'uel)é

< X*+y?<1 (on laisse tomber 'inégalité de gauche qui esjours vraie)

< OM? <1 (ligne sans coordonnées)

< OM <1 (ligne sans coordonnées)

Conclusion :

On en déduit quE est le disque ouvert de centre O et de rayon 1.

VI.

Résoudre dan® I'équation \/x2—+1 =3.

() & x*+1=9 (il y a équivalences car les deux membres sositifs ou nuls)
& X2 =8
o x=22/2 oux=-24/2

SoitSI'ensemble des solutions ¢g) .

s={2v2;- 22



