Controle du vendredi 11 octobre 2019/ dispositon:
(50 minutes)

- fiche préparatoire.

1ére 6
spécialité

D /20

Numéro : .....

I. (6 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points ; 4°) 1 pint + 2 points)

A tout réelm on associe la fonctiorf, : x— — x*+ x+m définie surR.

On dit quem est un parameétre réel. On peut le remplacer pawpotte quelle valeur.
Par exemple, poum= 4, f, a pour expressior, (X) =— X*+x+4.

1°) Dans cette question, on prenit= 0. Ecrire I'expression de, (« brute », & partir de la formule) [pointillés &
gauche] ; en déduire une factorisation immédiaté de) [pointillés & droite].
On attend deux égalités de la formd§x) =........ » (ne rien écrire ici).

2°) Dans cette questiom est quelconque.

o Exprimer f_(-2) en fonction den.

3°) Dans cette questiom est quelconque. Calculer le discriminayj de fm(x) en fonction dem.
Ecrire la réponse ci-dessous et détailler le calaules deux lignes ci-contre.

A = e (un seul résultat sous forme simplifiée)

Compléter le tableau ci-dessous donnant le signg, det le nombre des racines dahsiu polynémefm(x)
suivant les valeurs de.

m — 0 b

Signe deA,,

Nombre de racines de
fo(X) dansR

II. (2 points)

On considere I'expressioR(x) = x(x+2)° - (x+1)(x* -1 avecxe R.

P(x) est-il un polyndme du second degré ? Justifier.

I1I. (1 point)
Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB (x étant un réel quelconque strictement positifAét=1.

Exprimer BC en fonction de

........................................................ (une seule égalité)



IV. (7 points : 1°) 3 points ; 2°) 4 points)

1°) Résoudre dari I'équation x+ 1.3 ®.
X

2°) Résoudre dari® les inéquationsc +(x—1)2 >5 (2) et x(1-x) g% 3.

On effectuera la résolution au brouillon et I'odigiera uniquement deux phrases réponses.

V. (2 points)

Le schéma ci-contre représente un stade délimitégua segment[sAB] et

[CD] et de deux demi-cercles de diamefia®] et [BC]. (Le schéma n’est
pas a I'’échelle.)

e 1>,

On précise que ABCD est un rectanglsB =80 m ; AD =40 m.

Calculer le périmetre” et I'aire o~ du stade. On attend uniquement des valeurs exacte

VI. (1 point)

Soit EFG un triangle rectangle en F tel e®= 4 cm et FEG= 58. On notex la longueur EF en cm.

Calculerx (valeur exacte) puis déterminer a I'aide de lawdalrice, la valeur arrondie au dixiemexde
vivieeenn. (Une seule égalifée (une seule répe_sans égalixé

Contr6ler le résultat sur une figure au brouillon.

VII. (1 point)

On se place dans le pl&dans lequel une unité de longueur est fixée. Onitfud’'un repére(O,T,]) orthonormé
c'est-a-dire tel que les axes soient orthogonaupuetles vecteurs et j aient pour norme 1 (ce que I'on note
[il=[51=0-

Soit M un point quelconque dede coordonnéefx; y).

Exprimer OM? en fonction de et dey.

Compléter la fonction Python dont le script estrbdans I'encadré ci-dessous afin qu’elle renvdhd? .

def carre_distance_origine(x,y):

return




Corrigé du controle du 11-10-2019

A tout réelm on associe la fonctioff, : X+— — x*+ x+m définie surR.

On dit quem est un parameétre réel. On peut le remplacer papotte quelle valeur.
Par exemple, poum=4, f, a pour expressior, (x) = - X+ X+4.

1°) Dans cette question, on premd= 0. Ecrire I'expression dd, (« brute », & partir de la formule) [pointillés &
gauche] ; en déduire une factorisation immédiatd de) [pointillés a droite].
On attend deux égalités de la formd{x) =........ » (ne rien écrire ici).

fo(X) =—x*+x (on nécrit pas + 0 qui ne sert & rien) fo (X) =x(1-x)

ouf, (x) = - x(x-1)
On peut &criref, (x) = (\/; - x)(& + x) pourx positif ou nul (carf, (x) = x—x* = (&)2 —x2).

Il s’agit d’une factorisation valable uniguementipx e R, et pas pour touke R.
Il ne s’agit donc pas d’une factorisation polynolsia

2°) Dans cette questian est quelconque.

e Exprimer f, (- 2) en fonction den.
f.(-2)=—(-2°-2+m
=-6+m
e En déduiram tel que — 2 soit racine d§, (x) c’est-a-dire tel quef, (-2)=0 (1).
(1) est successivement équivalente a :
-6+m=0
m=6

Complément : Pour cette valeur de, on sait que — 2 est racine cﬂbe(x) Il est alors possible de trouver I'autre
racine trés facilement.
En effet, f;(x)=—x*+x+6.

On sait que le produit des racines est ég%é: -6.

On en déduit que l'autre racine est 3.

3°) Dans cette questiom est quelconque. Calculer le discriminayj de fm(x) en fonction dem.
Ecrire la réponse ci-dessous et détailler le caluules deux lignes ci-contre.

A, =1+4m (un seul résultat sous forme simplifiée)
On applique la formule du discriminant « en sitomtb.
A, :12—4><(— xm
=1+4m

On s’arréte la. On ne peut pas aller plus loin.
Par raison de priorité, on ne peut pas dire geest égal ai®.

Compléter le tableau ci-dessous donnant le signg, det le nombre des racines déhsiu polynémefm(x)
suivant les valeurs de.

A,, dépend du paramétne

Le signe dépend da (on n’est pas dans le cas d’'un signe constaneat)id

La valeur charniere poun est—% .

1
m — 0 -— b
4
Signe deA - 0 +
Nombre de racines ) L ) o
aucune racine dafs /Tacin€ 2 racines distinctes daifs
de f,(x) dansk double
dansR

On considére I'expressioR(x) = x(x+2)% - (x+ 1)(x2 - ]) avecxeR.

P(x) est-il un polyndme du second degré ? Justifier.
vxeR P(x)= x(x2+4x+ 4)—(x3—x+ x2—1)
=3x%+5x+1

On reconnait une expression de la fora@+ bx+c aveca=3, b=5, c=1.

Commea est non nul, on peut affirmer qu&(x) est un polynéme du second degré.



1.
Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AR (x étant un réel quelconque strictement positif\€t=1.
Exprimer BC en fonction de
BC= \/x2—+1 (une seule égalité)
On applique le théoréeme de Pythagore.

On ne peut pas aller plus loin.

V.

1°) Résoudre dari I'équation x+ 1 3 (1.
X

On résout dang”.

(1) est successivement équivalente a :

x*+1=3x (« produit en croix »)

x*-3x+1=0

On considére le polyndme® —3x+1.

Son discriminant est égal a 5. Comme il est striet#t positif, le polyndme admet deux racines distisix, et x,

3-5 ++/5
2

dansR : x, = etx, = 3 > (on vérifie & la calculatrice).

Ces deux racines sont non nulles.

L’ensemble des solutions q&) est doncS :{ > >

2°) Résoudre dari® les inéquations< +(x—1)2 >5 (2) et x(1-x) g% 3.

On effectuera la résolution au brouillon et I'odigera uniquement deux phrases réponses.
(2) est successivement équivalente a :

x2+(x2—2x+1)< 5

2x° - 2x—4< 0

x*—x-2<0

Considérons le polyndme® — x - 2. Les racines sont 1 (racine évidente) ou 2 (obtenue par produit ouraejn
On vérifie a la calculatrice les deux racines.

On applique ensuite la regle du signe d’'un polyn@imsecond degré en faisant éventuellement unaalde
signes.

L'ensemble des solutions &) estS, =]-oo;-JU]2;+ .

On vérifie graphiqguement en tragant la courbe sapTative de la fonctioh: x — x2 +(x—1)2 sur I'écran de la
calculatrice.

(3) est successivement équivalente a :

x—ng1
4
x—xz—lgo
4

2
—(X—}) <0
2

Cette derniére inégalité est toujours vraie.

L’ensemble des solutions d8) estS,=R.

On vérifie graphiquement en tragant la courbe s tative de la fonctidit x — x— x? sur I'écran de la
calculatrice.

V. D C
Le schéma ci-contre représente un stade délimitdqaax segmentAB] et i |
I I
[CD] et de deux demi-cercles de diamé{iaB] et [BC]. (Le schéma n’est i E
pas a I'échelle.) i i
A B

On précise que ABCD est un rectangleB =80 m ; AD =40 m.

Calculer le périmétre”Z et I'aire o du stade. On attend uniquement des valeurs exacte
On écrit une seule expression.

[ =somme des longueurs des deux cOtés paralléles med®long- périmétre d'un cégale diamétre 40 ||
P =2x80+ 40t 0u.Z =2x(80 m)+nx( 40 n)

=160+ 4Gt



[ .o =aire d'un rectangle de 80 m de long sur 40 m dedanire d'urdisque de yan 20 m] VII.

o/ =80x 40+7tx 26 M On se place dans le plRdans lequel une unité de longueur est fixée. Onitnfud’'un repére(O,T,]) orthonormé
—3200+ 406 1 CfSt-a_flre tel que les axes soient orthogonawuetles vecteurs et j aient pour norme 1 (ce que I'on note
[Tl=17]-o.

Vi Soit M un point quelconque dede coordonnéefx; y).

Exprimer OM? en fonction de et dey.

Soit EFG un triangle rectangle en F tel qu@= 4 cm et FEG= 58. On notex la longueur EF en cm. OM? = x2 4 12
=X+y
Calculerx (valeur exacte) puis déterminer a I'aide de lawdalrice, la valeur arrondie au dixiemexde
Compléter la fonction Python dont le script estrbdans I'encadré ci-dessous afin qu’elle renvdhd? .

(une seule égaliyé 2,5 (une seule répormes£galitp

X=
tan 58

N . ) . def carre_distance_origine(x,y):
Contréler le résultat sur une figure au brouillon.

return x**2+y**2

4.cm

/) u

E F
xcm

On fait attention a bien respecter cette dispasiiour la figure.

Calculerx (valeur exacte).

Par hypothése, le triangle EFG est rectangle en F.
Pour I'angleFEG, [EF] est le coté adjacent fEG] est le c6té opposé.

cOté opposé
coOté adjacen

4cm

On sait quetan FEG= :
x cm

qui s’écrit ici tan FEG= IF?ICEB soit tan 58°=
4

Par « produit en croix », on obtient alorg tan58°= Zd’ou x= .
tan 58

La calculatrice (en mode degré) affiche 2,49947&M8chage avec neuf chiffres apres la virgule).

Toutes les décimales sont exactes sauf peut-éderitéere qui dépend de la suivante. Elle estégite a 1 soit
égale & 0 car la calculatrice donne toujours unlti@sarrondi.

On écritx=2,4994770.. qui signifie que I'on a uniquement le début dueléppement décimal illimité et que tous
les chiffres écrits aprées la virgule sont exacts.

La valeur arrondie au dixieme dest donc 2,5.

On vérifie la valeur sur la figure.



