I1l. (2 points)

Contrdle du mardi 4 juin 2019

ere
1s2 (50 minutes)

X o .
On poseA =2 —cosx— coéE oux est un réel quelconque.

Démontrer queA =35in2§.

Prénom ..., NOM & oot NOte e / 20

I. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)
Le planP est muni d'un repére orthonorr(u@,f,]).

1°) Déterminer et hachurer I'ensemtsfe des points M d® dont les coordonnéds; y) vérifient 'inégalité

XX +y?<9.
IV. (2 points)
1°) Soitx un réel quelconque. On note M son image sur ldeaigonométriqués’
Placer le point N associéxéu—%. B
Donner les formules du cosinus et du sinuyd% déduites par
lecture graphique.
2°) Calculer« l'aire deZ. On attend la valeur exacte. A o
Il. (1 point) 2°) Retrouver I'un de ces deux formules au chdizidle des formules d’addition. B’

Quel est 'ensemble des réels de I'intervditer ; 3r| dont le sinus est strictement négatif 2




V. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points) VII. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)

On donne les expressiods= 2—(cosx— :sinx)2 et B = 4sin’ x cod x olix est un réel quelconque. On considére la suit(ajn) définie sulN par son premier termea, = a ola est un réel quelconque fixé et la relation
z 2 .

1°) Développer A puis exprimer A en fonction duinos ou du sinus dex2 de récurrence,, = Z(U”) ~1 pour tout entier naturel

1°) On suppose que, =1 pour un entier natur@. Que vaut alorsi,,, ?

Kk

n

2°) On suppose dans cette question gued. Pour tout entier natural on poseS, = U, .

k=0
2°) Justifier queB =sin? 2 ; en déduire une linéarisation de B. e Que peut-on dire de la sm(an) dans ce cas ? Répondre avec précision en justifiszvement a I'aide du
résultat de la question 1°).

............................................................................................................................................. ° Ca|cu|er$)' S.' Sz‘ S:I au brouillon.
Exprimer S, en fonction dex pourn entier naturel quelconque supérieur ou égal a 2.

VI. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)
1°) Compléter la phrase :

Les réels dont le cosinus est égal a 0 sont I¢s déda forme

2°) Résoudre dar 'équationcos5= C (1).

VIII. (1 point)
Résoudre dang I’équation(xﬂtx/i)2 =(x+3)(x-)+7 (E).

Ecrire 'ensemble des solutioSsur la ligne ci-dessous.



Corrigé du contrdle du 4-6-2019

Le planP est muni d’un repére orthonorr(u@,f,]).

1°) Déterminer et hachurer 'ensemise des points M d® dont les coordonnéds; y) vérifient I'inégalité

XX +y?<9.
9 est le disque fermé de centre O et de rayon 3.

On peut justifier de la maniére suivante.

Soit M un point quelconque du pl&énde coordonnée@x; y).
On sait queOM? = x? + y? car le repér:{o,f,]) est orthonormé.
MeZ < OM?<9

< OM<K3

£
”/////

2°) Calculer/ I'aire deZ. On attend la valeur exacte.

o =1xF =91

X .
On poseA =2 —cosx— cod= oux est un réel quelconque.

Démontrer queA :35in2§
X
A=1+1-cosx— co%E
:1+23inz§—[1— siﬁlj
2 2
) X

=3sin“—
2

Quel est 'ensemble des réels de l'intervdder ; 3r| dont le sinus est strictement négatif 2

- o[U]n; 2n]

On utilise un cercle trigopnométrique.

V.

1°) Soitx un réel quelconque. On note M son image sur ldegigonométriqués’

. . T
Placer le point N assoue>a+5.

. . T Z :
Donner les formules du cosinus et du smusxdez déduites par

lecture graphique.

cos x+2X |=— sinx
{ 2) A (0]

. T
sin| x+= |= cosx
[ 2]

B
N &
M
A O A
B




On trace le segmefiON] et on marque I'angle droit dire(:m ; W) (angle orienté dont une mesure en radians ~ 2°) Justifier queB =sin 2x ; en déduire une linéarisation de B.

T
est?). B = (2sinx co)”
La figure devrait étre complétée par les segmenfsoitillés suivants : =(sin 2><)2
=sin® 2x
~_1-cs 4
2
VI.
M
1°) Compléter la phrase :
Z . . N . T N . .
A —sinx O cosx| A Les réels dont le cosinus est égal & 0 sont |¢s déda formeE+ kn ouk est un entier relatif.
2°) Résoudre dari 'équationcos5= C (1).
On utilise le résultat du 1°).
B' Les solutions de I'équationosX = C peuvent s’écrire sous la forme d'une seule famille
T
2°) Retrouver I'un de ces deux formules au chdiaide des formules d’addition. (1) & 5x= 5" kn (keZ)
n T . s - . ®X=£+M (kez)
cos{x+5] = cosox coS— six sif (formule d’addition du cosinus) 10 5
Les solutions d¢1) sont les réels de la formﬁe+M ouk est un entier relatif.
=cosxx 0- sirkx1 10
=-sinx VL.

On considére la suitfu, ) définie sulN par son premier terme, = a olia est un réel quelconque fixé et la relation

V. de récurrencei,, = 2(u,)” ~ 1 pour tout entier naturel

. . 2 . N -
On donne les expressiors=2 —(cosx— sinx)” et B= 4sir’ x co$ x oux est un réel quelconque. 1°) On suppose que, =1 pour un entier naturgl Que vaut alorsi,_, ?

1°) Développer A puis exprimer A en fonction duioos ou du sinus dex2

2
up+1:2(up) -1
A:2—(co§ X— 2COX SilX+ sihx)
=2x1-1
=2-(1- 2cox mx)
-1

=1+2c®mXx S X

=1l+9nX



k
2°) On suppose dans cette question gued. Pour tout entier natural on poses, = E U, .

n

k=0
e Que peut-on dire de la suifg,) dans ce cas ? Répondre avec précision en justifiGzvement a l'aide du
résultat de la question 1°).

On observe que, =—1 et queu, =1.

En utilisant le résultat du 1°) et un raisonnentEnproche en proche, on peut dire que tous leetedindice
n> 2 sont égaux a 1.

La suite(u,) est donc stationnaire & partir de l'indice 2.

e Calculers,, S, S,, S, au brouillon.
Exprimer S, en fonction den pourn entier naturel quelconque supérieur ou égal a 2.

S$=U,=0
S=u,+u,=-1
S =u,+u;+u,=0
S, =U,+U+U,+u,=1
Pour tout entier naturel > 2,
S, =0-1+(n-1x1
=n-2

On s’assure que cette « formule » coincide ave@ksgtats obtenus powr=3, n=4...

VIII.
Résoudre dang I'équation (x+ \/E)z =(x+3)(x-)+7 (E).
Ecrire 'ensemble des solutioSssur la ligne ci-dessous.
() & X +2x/2+2=x2+ X~ 3+ 7
& 2x/2= 2+ 2
o xf2-x=1
& x(v2-1)-1

1
& X=——
J2-1

= x=42+1

SoitSI'ensemble de solutions dg) .

S={J§+]}



