~ . , 111, (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 point
18 5o Contrdle du vendredi 7 décembre 2018 E (4 points : 17 2 points ;29 2 points)
(50 mln) On consideére la fonctigin x — xv'x?+1 définie surR.
. 1°) Soith un réel quelconque non nul.
Prénom ..o NOM & it NOte e eaas / 20

Compléter les égalités ci-dessous :

Il est demandé que les traits de fraction poudi8rents quotients soient faits a la régle.

f(0)=..... (un seul résultat)
I. (2 points)
La courbeg” tracée ci-dessous est la représentation grapbigae fonctionf dans le plan muni d'un repere
(O,T, ]) On sait qué est dérivable en 0 et que le nombre dérivéete0 est égal % (c’est-a-dire f (0) = % ). f (h) T (un seul résultat)

On note A le point d'intersection & et de I'axe des ordonnées.
Tracer la tangent€ a%” en A sur le graphique ci-dessous.

| | | | : | : f(N)=f(0)= e (un seul résultat)
[ I, Lo | | A A, . [, R
i i i i ' i '
1 1 1 1 | 1 |
1 1 1 1 | 1 |
S . o e B G
| | | | : . :
""" e e e 0 M f(h)=f (0
i i i ' E i | ( )h ( ): ........................... (un seul résultat)
S bommmmoo- poooeme- e I pommoeoes boomoooo-
i i . i ! i !
1 1 1 1 : : :
| | | o T | |
1 1 1 1 : 1 :
""" P ":L'"""":L""""':L"'"""'"""'":""""":L'"""":’"' 2°) Compléter par un nombre la phrase suivante :
i i i i ! i !
""" A __f(h)-f(0) N
' ' ' ' 1 ' 1 Lorsqueh tend vers 0, le quotlemhi sous forme simplifiée tend vers ...... .
Lo | | e :_ _________ :. _________ :___.

En déduire quéest dérivable en 0 et donner le nombre dériviéetie0. On répondra par une phrase.
II. (4 points : 2 points + 2 points)

On considére une fonctidndéfinie suR et on notez” sa courbe représentative dans le plan muni égpare

(OT]) On sait qué” passe par les points(;— 1) et B(-2;-3).

1°) On sait que la tangentea?” en A passe par le poin(E; 4).
COmplétel’ |1éga||té : ............................................................................................................................................
f (1) _ Vérifier le résultat & I'aide de la calculatrice.
Bonus a faire sur une feuille a part (1 point) :

2°) On donnef '(-2)=-1.
Ecrire I'équation réduite de la tangerfteen B &% Résoudre darig I'équation f (x)=1 (E).

...................................... (une seule réponse sous la forgne...)



I I N I
R, Ao ___ o ____ P
IV. (6 points : 1°) 3 points ; 2°) 2 points ; 3°) boint) | | ? |
e S O -2 B 4
N . 1 e . | | [ \
On considere la fonctioi: x— — -1 définie surR". , , I X
2X R e dmmmmmmm——— - e —--—-
| | : :
I I
1°) Soith un réel quelconque non nul. e e . L
I I ! I
| | ! |
Compléter les égalités ci-dessous : b A L_______________:___
| | ! |
| | : |
3 e e
fQ)=nn. (un seul résultat) : : | :
L L ! L
| | ! |
l l (@) : l
S e i . [ PR
| | ! |
l l : |
I I
fFA+Hh) =, (un seul quotient avec numérateur simplifié) Thommommmommees ittt R ittt e
| | : i
D i = et S i —4-=--
I I ! I
| | : |
e — L N —————— T
I I I
fL+h) = F (D= (un seul quotient avec numérateur simplifié) N R N i_______________:___
i 1 ! |
T O UOU ESN N S N
f(1+h)-f (1 ) o V. (4 points : 2 points + 2 points
% S (un seul quotient simplifié) “p P P )
Soit ABCD un parallélogramme. On note E le symégide B par rapport & C.
Dans tout I'exercice, on rapporte le plan au re;é@neﬁ, ,ﬁ)
Faire une figure dans I'espace vide ci-dessoudibsant la disposition classique et représentenviecteursiB et
2°) Compléter par un nombre la phrase suivante : AD de maniére a faire apparaitre le repére sur laefig

f(1+h)—f (1
Lorsqueh tend vers 0, le quotien{% sous forme simplifiée tend vers ...... .

En déduire quéest dérivable en 1 et donner le nombre dériviéettel. On répondra par une phrase.

Veérifier le résultat a I'aide de la calculatrice.

3°) La courbe?” tracée ci-contre est la représentation graphigue fonctiorf dans le plan muni d'un repére
(o,?,]) .

On note A le point d& d’abscisse 1. Tracer la tangemta @ en A sur le graphique ci-contre. (BC) & v, (AE) & i,

Ecrire ci-dessous une équation de chacune degsi(@C) et (AE).



Corrigé du contrdle du 7-12-2018

La courbeg” tracée ci-dessous est la représentation grapbigae fonctionf dans le plan muni d’un repere
(Of]) On sait qué est dérivable en 0 et que le nombre dérivéate0 est égal a;c (c’est-a-dire f '(0)=%).

On note A le point d'intersection &€ et de I'axe des ordonnées.
Tracer la tangent€ a%¢” en A sur le graphique ci-dessous.

c-=d-==---t--—f-——p-——p-=-
|
|
|
|
|
I
|
T\ T T TTTTTr0 T~
|
I
|
|
|
|
U DEDEDE DU N T R
e R B e i

—— ==
PR
_—— - —

La tangentd admet le vecteuu :T+%] pour vecteur directeur.

Pour la construction, il est préférable d'utilisevecteur2u = 2T+] .

2°) On donnef '(-2)=-1.
Ecrire I'équation réduite de la tangefiteen B &%,

y=-x-5 (une seule réponse sous la forge...)

T' passe par B et a pour coefficient directeur —ricdme équation d&' s’écrit y=— (x+ 2)— 3 (formule

y=m(X—Xg)+ Y ) qui donney =— x-5.

On considére une fonctidndéfinie surR et on notez” sa courbe représentative dans le plan muni d&pare

(Of]) On sait qués” passe par les points(&; — 1) et B(-2;- 3).

1°) On sait que la tangentea” en A passe par le poin(E; 4).
Compléter 'égalité :

5
fr(1)=2
®=7
f'(1) est le coefficient directeur & CommeT passe par les points A et E, orf §1) = Ye=Ya
Xg = Xa
On remplace ensuite les coordonnées de A et Eepes Valeurs.

IIl.
On consideére la fonctioi: x — xv'x? +1 définie surR.

1°) Soith un réel quelconque non nul.

Compléter les égalités ci-dessous :

f (0) =0 (un seul résultat)
f (h)=h/h*+1 (un seul résultat)
f (h)- f (0)=hvh*+1 (un seul résultat)

M =W’ +1 (un seul résultat)

F(h)-f @) _f(0+h)-1(Q

- h représente le taux de variationfdmtre 0 eh.

e On ne peut pas enleverHeyui figure au dénominateur dans le dernier résulta

2°) Compléter par un nombre la phrase suivante :
. f(h)y-f(0) S
Lorsqueh tend vers 0, le quotlenthi sous forme simplifiée tend vers 1.

En déduire quéest dérivable en 0 et donner le nombre dériviéetied. On répondra par une phrase.

Le résultat de cette limite est fini dohest dérivable en 0 et le nombre dérivd de 0 est égal a 1 (ce que I'on peut
écrire f'(0)=1).

Vérifier le résultat & I'aide de la calculatrice.

&( x%rl)\x:0



A l'aide de la calculatrice, on obtient I'affichadeé000005.

Le résultat est cohérent avec notre calcul.

La derniere décimale affichée est incorrecte. &leiée au mode de calcul du nombre dérivé pealiaulatrice qui
est approximatif.

f(l+h)-f()=- ﬁ (un seul quotient avec numérateur simplifié)

f(1+h)—- (1)
Bonus & faire sur une feuille a part : h 2(1+h)

(un seul quotient simplifi€)

Résoudre darR I'équation f (x)=1 (E). f(1+h)-f (1
ésoudre dang 'équation f (x) (E) . w représente le taux de variationfdmtre 1 efl+ h.

Cette équation s'écritv/x* +1=1. Elle est successivement équivalente a : o i ) o
e |l n'y a pas moyen d’enlever lequi figure au dénominateur dans le dernier résulta

2 2 2 2
(X X +1) =letxyx'+1>0 2°) Compléter par un nombre la phrase suivante :
. f(A+h)-f(1 L
XZ(X2+1) =letx>0 Lorsqueh tend vers 0O, le quotlem% sous forme simplifiée tend ver%.

4,2 4
X +x°-1=0etx>0 En déduire quéest dérivable en 1 et donner le nombre dérivietiel. On répondra par une phrase.
Pour résoudre I'équatior’ + x*—1= 0, on poseX = x2.
L’équation s'écrit alorsX?+ X -1=0.

~1-v5  -1++5

Le résultat de cette limite est fini dohest dérivable en 1 et le nombre dérivé da 1 est égal é% (ce que I'on

Les racines sott——— et . 1
2 2 peut écriref '(1) =-=).
L’équation x* + x> -1= 0 est donc équivalente aux lignes suivantes : 2
2= _1;/6 (impossible) ow? = _1;\/3. Vérifier le résultat & I'aide de la calculatrice.
e [VB-1 o [5-1 i(i_ j‘le
2 2 dx\ 2X
J5-1 A l'aide de la calculatrice, on obtient I'affichaged,5000005.

Compte tenu de la conditiox> 0, on en déduit que la seule solution(cEQ est -t Le résultat est cohérent avec notre calcul.

La derniere décimale affichée est incorrecte. &dleliée au mode de calcul du nombre dérivé pealzulatrice qui

e X s - est approximatif.
On vérifie aisément & I'aide de la commande deuatd résdl . PP

3°) La courbe?” tracée ci-contre est la représentation graphigue fonctiorf dans le plan muni d'un repére
V. (0.7.7).
On note A le point d& d’abscisse 1. Tracer la tangeiite & en A sur le graphique ci-contre.
On considére la fonctioh: X — Zi—l définie surR”.
X

o . . T est la droite passant par A et de coefficientatiner — 1 .
1°) Soith un réel quelconque non nul. 2

) ) Elle passe par I'origine O du repére.
Compléter les égalités ci-dessous :

f()= —% (un seul résultat)

-1-2h

f(l+h):m

(un seul quotient avec numérateur simplifié)



[ | —

On peut vérifier a I'aide de la calculatrice (conmde de tracé d’une tangente).

V.

Soit ABCD un parallélogramme. On note E le symégide B par rapport & C.
Dans tout I'exercice, on rapporte le plan au re;éé(,e@, ﬁ)

Faire une figure dans I'espace vide ci-dessoudiksant la disposition classique et représenteniecteursiB et

AD de maniére a faire apparaitre le repére sur ladig

A B

On fait une figure codée en adoptant une disposites points qui fasse apparaitre la dispositaxdfitionnelle d’un
repére du plan (AB) horizontale, A & gauche de B, C et D au-dessmlsgle,@?: aigu, sans aucune particularité
de longueur ni d’angle (en particulier, ABCD netdms étre un rectangle ni a fortiori un carré).

Le repére(A, AB, E) est donc oblique.

Le point A est I'origine du repére.
La droite (AB) est 'axe des abscisses du repere.

La droite(AD) est I'axe des ordonnées du repére.
On peut éventuellement faire apparaitre le mailtageespondant au repere.

Ecrire sur une méme ligne les coordonnées desspairB, C, D, E sans justifier.

Ecrire ci-dessous une équation de chacune degsi(8C) et (AE).

(BC) : x=1 (AE) 1 y=2x

La droite (BC) est paralléle a la droitgAB) car ABCD est un parallélogramme.

Donc (BC) admet une équation de la forme- k.
Comme B et C ont pour abscisse 1, la valelt et égale a 1.

La droite(AE) passe par le point A donc son ordonnée a I'origstenulle.
Son équation réduite est donc de la forgnemx.

On calcule le coefficient directenrpar la formulem=-"6—A=———=2,

Ye—Ya 2_0:
X —X, 1-0

(AE) a donc pour équation réduite= 2x.



