" . I1I. (4 points : 1°) 1 point ; 2°) 3 point)
Contréle du samedi 24 novembre 2018

TS1 (2 heures)

On considére la fonctiof: x— 1-¢e*.

1°) Déterminer I'ensemble de définition tle

I. (2 points : 1 point + 1 point)

Résoudre dar les équationg™ =1 (1) et E(e)=2 (2).

2°) e Calculer f (In2) et f (In3). On attend la valeur exacte.

e Soitk un entier naturel supérieur ou égal a 1.
Calculer f (Ink).

k=n
e Pour tout entier naturel > 2, on poseu, = | I f(Ink).
k=2

Déterminer une expression simplifiée geen fonction den.

II. (2 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point)

On note?” la courbe de la fonction exponentielle dans éaphuni d'un repéréO,T,]).

Soita un réel fixé. On notd, la tangente & au point A d’abscissa

1°) Déterminer une équation de.

................................. (une seule réponse sans justifier)

2°) Exprimer en fonction da I'abscisse du point B d'intersection dg avec I'axe des abscisses.

................................. (une seule réponse sans justifier)



IV. (4 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points ; 3°) Jpoint) V. (3 points : 1°) 2 points ; 2°) 1 point)

On considére un pavé droit ABCDEFGH (voir figur@dit | un point quelconque sur la dro(tAB). Onnote O le On considére la suitéun) définie sulN par son premier terme, = —1 et la relation de récurren@e,,., = 2u, + 1.
centre de la face BCGF.

H 1°) A l'aide de la suite(vn) définie sulN par v, =u, -1, démontrer que pour tout entier naturen a

n
E u,=1- 2[gj .
y G 3
2°) Déterminer lim u,. Seule une réponse parfaitement justifiée sese f@m compte.
A E
C
B

1°) On suppose dans cette question que | est clistaB.

Les droites(IH) et (BF) sont-elles coplanaires ? Répondre par oui ou aos fistifier.

2°) Etudier la position relative des droitg3l) et (AG).

On répondra avec le plus de précision possiblésauint suivant la position du point | sur la (h!c(iAB).

3°) Tracer sur la figure la droite d'intersectidmies plan{CGl) et (BDF).
Citer le théoréme utilisé.



VI. (4 points : 1°) 1 point ; 2) 1 point ; 3°) 1 pint ; 4°) 1 point)
e Dans le cas général, interpréter par une phrassddar dek affichée en sortie.
k=n
. 1 1 1 1
Pour tout entier naturei >1, on pos ==t —=+..t—== —_—.
SR Z K

1°) Justifier que pour tout entier naturel1, on a§, > Jn.

Initialisation :
Saisira

Initialisation :
sprend la valeur 1
k prend la valeur 1

Traitement :
Tantque s<a Faire
k prend la valeuk +1

2°) Déterminer lim S, en détaillant briévement le raisonnement. sprend la valeus+ \/1_
Nt k
FinTantque
Sortie :
Afficher k
VII. (1 point)

Soitx un réel positif ou nul.

3°) Déterminer le sens de varlatlon(c&]). On note f (x) la somme de tous les entiers naturels inférieumsgaux .

Exprimer f (x) en fonction de.

On attend une expression explicite et non une sgpe utilisant le symbolE.
On ne demande pas de justifier.

viveeren. (Une seule égalité)

Bonus (1 point)

On consideére la fonctioi: x — x*.

Soitn un entier naturel supérieur ou égal a 1.
4°) On considére I'algorithme ci-contre oul les ahtess eta sont des réels et la variatidl@st un entier naturel. Exprimer (f o f o...0 f)(x) en fonction dex et den.
e Faire tourner au brouillon I'algorithme a la maiour a=>5 en entrée. On pourra faire un tableau d’étapes.

: . . . . n fois
Recopier et compléter la phrase : « Pawr5 en entrée, on obtient la valeur .... en sortie. ».



Corrigé du controle du 24-11-2018

Résoudre dani les équationg™ =1 (1) et E(¢")= 2 (2).

(1) = E(x)=0 (2) & 2<e<3

< In2<x<In3
< 0< x<1 (inégalité large a gauche, strictg a

droite) Soit S, 'ensemble de solutions d&).

Soit § I'ensemble de solutions d@) .

S, =[In2;In3

s=[0:q

On note?” la courbe de la fonction exponentielle dans éphuni d'un repéréo,f,]).

Soita un réel fixé. On notd, la tangente & au point A d’'abscissa

1°) Déterminer une équation de.

y=¢€* (x— a) + € (une seule réponse sans justifier)

On utilise la formule donnant I'équation d'une tante y = f '(a)(x-a)+ f (a) avecf: x+— €.
On sait quef (a)=¢€" etquef'(a)=¢€".
Cette équation peut éventuellement étre présentéeferme factoriséey = ea(x—a+ 1.

2°) Exprimer en fonction da I'abscisse du point B d’intersection dg avec I'axe des abscisses.

a-1 (une seule réponse sans justifier)

L'abscisse de B vérifie® (x, —a)+ € = C.

lon mete® en facteur. On obtiere® (x, —a+1)= 0.

Il s’agit d'une égalité « produit égal a 0 ».

Commee® = 0, on en déduit que; —a+1=0 d'ou x; =a-1.

On consideére la fonctioh: x — 1-€* .
1°) Déterminer I'ensemble de définition fle

f(x) existes 1-€*> 0
S e <1
& —-x<0

< x>0 (on multiplie les deux membres de I'inégalitég#dente par — 1)
L’ensemble de définition die est[0;+ oo .

On peut aussi dire que I'ensemble de définitiofi @stR, .
En tracant la courbe représentative daur I'écran de la calculatrice, on vérifie leuksat graphiquement.

2°) e Calculer f (In2) et f (In3). On attend la valeur exacte.
f(In2)=v1-e" f(In3)=+1-e"

\/1 = 2 (valeur exacte)
2 3

= =3 (valeur exacte)

2

[
[

e Soitk un entier naturel supérieur ou égal a 1.
Calculer f (Ink).




k=n
e Pour tout entier naturel> 2, on poseu, = | | f(Ink).
k=2

Déterminer une expression simplifiée geen fonction den.

k=n
un=| If(lnk)
k=2
Bl
=l T X[ X[ XWX [/
2 V3 V4 n

On considére un pavé droit ABCDEFGH (voir figurdit | un point quelconque sur la dro(TAB). Onnote O le
centre de la face BCGF.

1°) On suppose dans cette question que | est clistinB.

Les droites(IH) et (BF) sont-elles coplanaires ? Répondre par oui ou aos fistifier.
non

Les points B, F, H, | ne sont pas coplanaires.

2°) Etudier la position relative des droitg3l) et (AG).
On répondra avec le plus de précision possiblésshnt suivant la position du point I sur la tgdiAB).

Les points A et G appartiennent au p(@BG) donc(AG) est incluse dans ce plan.

I e(AB) et Oe(BG) donc | et O appartiennent au pleghBG) donc(Ol) est aussi une droite incluse dans

(ABG).
On en déduit qu¢AG) et (Ol) sont coplanaires.

On sait par hypothése que O est le centre de ¢éaB&GF donc O est le milieu des segmdBS| et [CF].
Dapres le théoréme de la droite des milieux dartsiangle ABG,(AG) // (Ol) < | est le milieu d§AB].

e Si | est le milieu de{AB], alor§ AG) et (Ol) sont strictement paralléles.

e Si | nest pas confondu par avec le milieu[@®], (AG) et (Ol) sont sécantes en un point M.
Complément : cas particuliers (non demandés lors doontrble)

e Si | et A sont confondus, alof#\G) et (Ol) sont sécantes en A.
e Si | et B sont confondus, alof&G) et (OI) sont sécantes en G.

3°) Tracer sur la figure la droite d'intersectidmiles plan{CGl) et (BDF).
Citer le théoréme utilisé.

Il s’agit du « théoreme du toit ».
Si deux droites sécantes incluses dans deux pi@asts sont paralleles, alors elles sont paralelagroite
d’intersection.

On commence par visualiser les pl{@Gl) et (BDF) sur la figure.

Pour mieux voir, on peut éventuellement tracerras ¢gs arétes de devant en gras.



E
G
A
C
|
B
H
E
G
A
C
B
On représente les plans en couleur. Il s’agit gars de travers ».
Soit M le point d'intersection des droité€l) et (BD).
H
E
G
A
C

B

Il est important d'utiliser des pointillés pourpartie située a l'intérieur du pavé droit.

Pour cela, il faut marquer le point lequel cetteitdrperce le plan de la face supérieure.

V.

On considére la suitéun) définie sulN par son premier terme, = —1 et la relation de récurrene

n+l =

1°) A l'aide de la suite(vn) définie sulN par v, =u, —1, démontrer que pour tout entier naturein a

2 n
Un = 1— 2(5) .
vneN v,,=U,,-1

Uyt 1_
3

1

_2u,-2

On a ainsi démontré qu@,) est une suite géométrique de raimﬂg et de premier terme, = —

2)"' 2)"
On a doncvne N V":_z(éj d'ol vne N un:1—2(éj .

2°) Déterminer lim u,. Seule une réponse parfaitement justifiée sese j@n compte.

n—+ow

n
lim (gj =0 car—l<§<l

ns+w\ 3

Par limite d’un produit, on a dondim {—2(3 }:0.

n—+w

Par limite d’'une somme, on en déduit glim u, =1.
n—+w

2, +1.



VI

Pour tout entier naturei>1, on posesS, =

k=
11, +i_2i
NN AR 2 N
On ne cherche pas une formule explicite3jeen fonction de.

1°) Justifier que pour tout entier naturel1, on a§, > Jn.

La sommeS, comporten termes dont le plus petit e%
n

(Le plus grand terme est 1).

On applique le principe grossier de majoration-mation d’'une somme.

On obtient :nxig S, (<nxy) soit%g S.(<n).
n

N
1

nombre de termes

Dol VneN S, >+/n (car\/'%:\/ﬁ;%%:\/ﬁ),

2°) Déterminer lim S, en détaillant brievement le raisonnement.
n—+w

On reprend le résultat de la question précédente.

lim +/n =+ donc d'aprés I'extension du théoréme des gendartimesS, =+ .

n—+w n—-+o
3°) Déterminer le sens de variation ;) .

Il'y a deux méthodes.

1¥® méthode : méthode directe (mieux car plus courte)

. 1
vneN A=+
RN

Comme———> 0, on en déduit qu&ne N S,,>S,.

Jn+1

2° méthode : par différence (possible mais un pes lolngue)

vneN (ousﬂl—g=(%+%+...+7ﬁj—[%+%2+...+fij
1
vn+l
VneN — X -0ce qui est équivalent¥ineN" §,,-S,>0 dod VneN" S,,>S,.
Vn+1

On en déduit qués,) est strictement croissante.
4°) On considére I'algorithme ci-contre ou les ahtéss eta sont des réels et la variatd@st un entier naturel.

e Faire tourner au brouillon I'algorithme a la maiour a=5 en entrée. On pourra faire un tableau d'étapes.
Recopier et compléter la phrase : « Pawr5 en entrée, on obtient la valeur .... en sortie. ».

Poura=5 en entrée, on obtient la valeur 10 en sortie.

On peut vérifier le résultat en réalisant le prograe correspondant a I'algorithme sur la calculatric
e Dans le cas général, interpréter par une phragsdéar dek affichée en sortie.

La valeur de&k affichée en sortie est le plus petit entier ndtartel queS, > a.

Initialisation :
Saisira

Initialisation :
sprend la valeur 1
k prend la valeur 1

Traitement :
Tantque s<a Faire
k prend la valeuk +1

1
sprend la valeus+—

N

FinTantque

Sortie :
Afficher k




VII.

Soitx un réel positif ou nul.
On note f (x) la somme de tous les entiers naturels inférieursgaux &.

Exprimer f (x) en fonction dex.

On attend une expression explicite et non une szpre utilisant le symbolE.
On ne demande pas de justifier.

+1 L
————~"—2 (une seule égalité)

Par définition de la partie entiére, le plus grantler naturel inférieur ou égakést E(x).
La somme de tous les entiers naturels inférieusgawix & est égale a la somme des tous les entiers naturels

jusquaE(x).

vxeR, f(x)= k

k entier naturel
k<x

+1
=—— "7 (formule de la somme d’entiers consécultifs)

Bonus
On considére la fonctioi x — x*.
Soitn un entier naturel supérieur ou égal a 1.
Exprimer (f o f 0...0 f)(x) en fonction de et den.
NN/

n fois

(f ofo..o f)(X):X(zn)

[N —

n fois

Le rond (o ) signifie la composée.

On commence par calculéf o f)(x) et(f o f o f)(x).

vxeR (fo f)(x):(xz)2

=x*

vxeR (fofof)(x)=f[(fof)x)]
- (<Y
=x

On peut conjecturer quexe R (f o f o...o f)(x)= )
n fois

Ce résultat se démontre aisément par récurrence.



