Controle du vendredi 6 avril 2018

TSl (50 minutes)

Prénom et NOM & ... i e e

I. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)

L . 1 .
On consideére la fonction f : X — - [0 =3 i 1017350 T 1
e +e”

1°) Vérifier que pour tout réel x, ona: f(x)=e*———

111. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)

2
1°) On considéere la fonction f : x — x-1 définie sur R”.
X

Déterminer I’expression d’une primitive F de f sur ]O T+ oo[.

...................................................... (une seule égalité)
...................................................... (une seule égalité)

X

2°) On considéere la fonctiong : x +—

71 définie sur R\{-1;1}.
X -

I1. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points) Déterminer I’expression d’une primitive G de g sur JL; +oo[ .

On consideére la fonction f : x — 3e* —e* définie sur R. On note F la primitive de f qui s’annule en 0.
...................................................... (une seule égalité)
1°) Donner I’expression de F.

................................. (une seule égalité)

2°) On considére la fonction G définie sur R’ par G(x)=F(Inx).

Exprimer G(x) en fonction de x (x> 0) sous la forme la plus simple possible.

VXeR,  G(X)= i,



Y8 728 T T )

Soit F et G deux primitives d’une fonction f sur R. On sait que F(1)=3, G(1)=5 et F(2)=4.
Calculer G(2).

............................................................................................................................................. VII. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)

Soit 0 un réel quelconque. On pose z=sin®—icosO.

1°) Vérifier que z=—i(cos0+isin o).

V. (1 point)

Une primitive sur R d’une fonction f est définie sur R par F(x) == T
G PRSI

On donne ci-dessous la courbe représentative d’une autre primitive G de f sur R.

]
B v P e
Donner sans explication I’expression de G(x). On pourras’intéresser a lavaleur de F et de G BNO. e

...................................................... (Une Seule égallté)

VI. (2 points)

Soit a un réel strictement négatif. Déterminer un argument du nombre complexe z =ia.



CO r I’Igé d uco ntrﬁle d u 6_4_2018 Pour déterminer la primitive F de f sur R qui s’annule en 0 (c’est-a-dire F(0)=0), on cherche k tel que

Ee2*°—e°+k=0.
2

. 1 . 1
On obtient E+k =0 ce quidonne k ==3-

On considére la fonction f : x — % définie sur R.
+e

2x
€ La primitive de f sur R qui s’annule en 0 est donc la fonction F : x — Eezx e —%.
O\ Jhnifs . . _ax_ &
1°) Veérifier que pour tout réel x, ona: f (x)=e e *+1" 2°) On considére la fonction G définie sur R’, par G(x)=F(Inx).
» Exprimer G(x) en fonction de x (x > 0) sous la forme la plus simple possible.
Onpose g(x)=e""—— 1 pour tout réel x.
vxeR, G(X) =gx2 - x—% (une seule égalité)
X -X
vxeR g(x):%—%
e - .
e x (e +1) vxeR G(x):ﬁez'”x—e'”x—%
11
_e7_1+ex _E(elnx)2 Inx_l
2 2
= —7)(2 —X—=—
e (1+ex) 2 2
=f(x
( ) 1.
. e 2 _ .
Ainsi VxeR f(x)=e "~ T 1°) On considére la fonction f : x — X =1 Géfinie sur R".
X

) ) o Déterminer I’expression d’une primitive F de f sur ]0; + o[ .
2°) En déduire I’expression d’une primitive F de f sur R.

2

X -
F(x)=—e*+In(e* +1) (une seule égalité) F(X)Z?_I”X (une seule égalite)

Les barres de valeur absolue qu’il devrait y avoir n’ont pas lieu d’étre puisque la quantité « dans » le In est

- A 1 .
strictement positive, On utilise la réécriture f (x)= x—; valable pour tout réel x=0.

X
x? -1
Déterminer I’expression d’une primitive G de g sur ]1; + oo[.

. 2°) On considére la fonction g : X — définie sur R\{-1;1}.

On considére la fonction f : x — 3e?* —e* définie sur R. On note F la primitive de f qui s’annule en 0.

) 1 (2
1°) Donner I’expression de F. Uxell;+o] G(x)= 2 In (X _1)
3 « 1 s '
F(x)= 2% €3 (une seule égalité) On reconnait la forme . On écrit g (x) W 22X
u 2 x°-1
Les primitives de f sur R sont les fonctions x — ge“ —e*+k avec keR. On a enlevé les barres de valeur absolue car, pour x >1, la quantité x*>—1 est strictement positive.

On peut aussi écrire Vx e ]1; + oo[ G(x)=Inv x2-1.



V.

Soit F et G deux primitives d’une fonction f sur R. On sait que F(1)=3, G(1)=5 et F(2)=4.
Calculer G(2).

Comme F et G sont deux primitives d’une méme fonction f sur IR, on sait, d’apres une propriété du cours, qu’elles

différent d’une constante. Autrement dit, il existe un réel k tel que VxeR G(x)=F(x)+k.
En prenant x =1 dans cette égalité, comme F(1)=3 et G(1)=5 par hypothése, ona 5=3+k donc k =-2.
Ainsi VxeR G(x)=F(x)+2.

En prenant x =2, on obtient G(2)=F(2)+2=4+2=6.

V.

Une primitive sur R d’une fonction f est définie sur R par F(x) == T
X+

On donne ci-dessous la courbe représentative d’une autre primitive G de f sur R.

Donner sans explication I’expression de G(x) . On pourra s’intéresser a la valeur de F et de G en 0.

1 .
G(x)= +2 (une seule égalité
(x)= 2 ( galité)

Comme F et G sont deux primitives d’une méme fonction f sur IR, on sait, d’apres une propriété du cours, qu’elles

différent d’une constante. Autrement dit, il existe un réel k tel que VxeR G(x)=F(x)+k.
Pour x =0, cette égalité donne G(0)=F(0)+k.

1
Or F(O):W:L

1

Onadonc 3=1+k ce qui donne finalement k =2. On obtient donc G (x)=F(x)+2 soit G(x)=— 1
X° +

+2.

VI.
Soit a un réel strictement négatif. Déterminer un argument du nombre complexe z =ia .
1% méthode :

argz =arg(ia) (2n)
argz=argi+arga (2n)

[propriété sur les arguments]

argz = g - (21‘c) [arga=—n car aest un réel strictement négatif par hypothése]

argz:—g (2m)

2° méthode :

L’image de z dans le plan complexe appartient a la demi-droite définie par Rez=0 et Imz<0.
T

On a donc argz == (2n).

3° méthode :

Ona z=(-a)x(~i).Or —i=e 2 donc z =(- a)xeflE.

Comme a est un réel strictement négatif par hypothese, —a est un réel strictement positif.

On a donc obtenu une écriture exponentielle de z et I’on en déduit que argz = —g (2m).

VII.
Soit 6 un réel quelconque. On pose z =sin®—icosH.
1°) Vérifier que z=—i(cos@+isin0).
—i(cosO+isinf)=—icosB+sin6d

=z

2°) En déduire une écriture exponentielle de z.

On utilise I’égalité —i=¢ 2.

| L . it ) i i[O—Ej
En reprenant I’égalité du 1°), on peut écrire z=e 2 xe" ce qui donne z=e‘ ?/.

Cette derniere égalité donne une écriture exponentielle de z.



