Contr6le du vendredi 16 mars 2018
(50 minutes)

TS1

I. (2 points)

Soita etb deux réels strictement positifs quelconques.

Déterminer I'expression la plus simple possiblessiauforme d’'un seul logarithme dea-+In (1 +})+ 0
a

I1I. (3 points)

............................................................................................................................................. Déterminer le plus petit entier naturetel que4—];+ 1

<10 %" (1).

4n+1

Indication : On commencera par réduire le premier membre.

1. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)

1°) Résoudre dar I'équationIn xxIn 1 1(1).
X

On commencera par indiquer sans justiﬁer I’ensenjbl résolution del) R T T PP PP PP RPN

IV. (2 points)
On consideére les fonctiofis x — € + 1 etg : X — Inx.

On noteh la composée dg suivie def (autrement dit h= f o g).
Exprimer h(x) en fonction dex (x> 0) sous la forme la plus simple possible.

2°) Résoudre darig l'inéquation In 2x > In(x2 —l) (2). e h(X)—
X = e

On commencera par indiquer sans justifier I'ensendel résolution d(az).



V. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)

On pose X :g ce qui est équivalent aX2= x.
Dans chaque question, on donne une fonction. Ledlaatke résolution est donné pour chaque question.

Il est demandé de recopier celui-ci soigneusemete eomplétant sur les lignes qui suivent. on a(x—> B OO) & (X >-o).
1°) On considére la fonctidi x — In(1+ @) définie surR. Déterminer lim f (x). Exprimer f (x) en fonction de&X puis achever la détermination de la limite.
X—+®
T e T PP
Xt Ty donc par limite d’une composédim f (x)=......
X—>+®
|Im In x B
sinx S T L L T T TSP T L  T TP TP PP P PP TP TPSpISS
2°) On consideére la fonctio: x+— e * définie surR". Déterminerlimog(x).
X— X
2°) Démontrer que la fonction Ki— (2x— 4) € est une primitive désurR.
I|m0 SIX_ (limite de référenc Faire le calcul directement sans phrase introdegtiédiger une phrase de conclusion.
x>0 X . . 8 . T . . .
< donc par limite d’une composelanog(x) - . On pourra se contenter des grandes étapes de.caictgra treés attention a la rédaction et auxtiosta.
X—
lim..=...........
X—>..

VI BPoints: 19 2 points : 220 1 point)
X
On considére la fonctiof: x — xe2 définie surR.

1°) Le but de cette question est de détermitier f (x). VII. (2 points : 1 point + 1 point)
X—> -

Recopier et compléter la phrase suivante : On considere la fonctioh: x — In(1+e*) définie surR.

o Calculer f'(x) et f "(x).
En —0, on rencontre une forme indéterminée du type « »....



Corrigé du contrdle du 16-3-2018

Soita etb deux réels strictement positifs quelconques.

Déterminer I'expression la plus simple possiblessauforme d’'un seul logarithme dea-+In (1 +Elj+ Inb.
a

1¥® méthode :

Ina+In 1+71 +Inb=1In a+|naib+ln b  (la mise au méme dénominateur%ieaf1 donneaib)
a b ab a b ab

=Ina+In(a+b)-In(ab)+Inb
= Jnd +In(a+b) ~hra “tnk Finh
=In(a+b)

On ne peut pas simplifier davantage.

2° méthode :

vl omnl 238
afe])

Il.
1°) Résoudre dari I'équation In xxIn 1 ®.
X
On commencera par indiquer sans justifier I'ensendlel résolution dél) .
L'ensemble de résolution d@) estR’, .
(1) & Inxx(-Inx)=-1
2
< (Inx)" =1
< Inx=1loulnx=-1
1
& X=eoux==
e

Soit S I'ensemble des solutions d#).

2°) Résoudre darig I'inéquationIn 2x > In(x2 - 1) (2) .

On commencera par indiquer sans justifier I'ensendel résolution d(32).
L’ensemble de résolution d&) est]L;+oo[.
(2) & 2x>x*-1

o x*-2x-1<0

& 1-v2<x<1++/2 (les racines du polynome? — 2x—1 sont1-+/2 et 1+J§)

Soit S, I'ensemble des solutions {@).

s =1+

1 qg2ms (D).

Déterminer le plus petit entier naturetel quei+
4n 4n+1

Indication : On commencera par réduire le premier membre.



4 1

V.
(l) < 4n+1+ 4n+l

<10° 2018

Dans chaque question, on donne une fonction. Lesleate résolution est donné pour chaque question.

5 Il est demandé de recopier celui-ci soigneusemefg eomplétant sur les lignes qui suivent.

4n+1 <10 2018

=

1°) On considére la fonctidit x — In (1+ @) définie sufR. Déterminer lim f (x).
& 5x 1078 < 4t

018 1 im |1+€* = ........
& In (SX 10 )< In4" “*w[ X J donc par limite d’une composédim f (x)=......
limin X =.........
< In5+2018In10<(n+ 1 In: (inégalité qui s'écrit ausgin+1)In 4> In5+ 2018In1() o
S n+l> In5+ 2018In1C (on ne change pas le sens de I'inégalité peisgd > 0) )
In4 lim |1+€* |=+00
X donc par limite d’'une composédim f (x)=+.
N> In5+ 2018In10_1 x"fl@ln X=+o©
In4
Avec la calculatrice, on trouvwo—k 3351,98641. . L ) _sinx . o
In4 2°) On considére la fonctiap: x — e * définie surR’. Determmerllmog(x).
Le plus petit entier naturelvérifiant (1) est 3352. lim sinx_ (limite de référenc
x>0 X . .
D donc par limite d’'une composekmog(x) =
N.B. : On peut aussi utiliser le logarithme décimal XI'T: """"""
V. i
IimoLnx =1 (limite de référence)
- . . ) x>0 X
On consideére les fonctiofisx — €+ 1 etg : x+— Inx. B donc par limite d’'une composéﬁnog(x) NS
o1
On noteh la composée dgsuivie def (autrement dit h= f o g). lime™" = °
Exprimer h(x) en fonction dex (x> 0) sous la forme la plus simple possible.
vxeR, h(x)=x+1 Vi
X
h=f o g doncg est a l'intérieur dé. On considére la fonctioh x — xe2 définie surR.
vxeR,  h(x)=f[g(x)] 1°) Le but de cette question est de détermifier f (x).
_ eZInx +1 . B .
Recopier et compléter la phrase suivante :
_ (eln x)z 1 En —, on rencontre une forme indéterminée du type « »....
=x2+1

En —, on rencontre une forme indéterminée du typexo ».

On pose :X :g ce qui est équivalent aX2= x.



Ona(x—>-w) & (X >-m).

Exprimer f (x) en fonction deX puis achever la détermination de la limite.

f (x)=2xe"

xIi%n_qm(Xex) =0 (limite de référence)

Donc lim f(x)=0.

On vérifie évidemment ce résultat graphiquemerttagant la représentation graphique dar la calculatrice.

X
2°) Démontrer que la fonction Ki— (2x— 4) € est une primitive désurR.

Faire le calcul directement sans phrase introdegtiédiger une phrase de conclusion.
On pourra se contenter des grandes étapes de.dafcttdra trés attention a la rédaction et auxtionts.

On en déduit que F est une primitivefdirR.

VII.

On considére la fonctidit x — In (1+ e‘x) définie sumR.
Calculer f'(x) et f "(x).

efx efx
VxeR f'(x)=———— vxe R f'"(X)=——
( ) l+e7>< ( ) (1+e_x)2




