Contréle du vendredi 2 février 2018
(50 minutes)

TS1

Prénom et NOM & ... i e e

I. (6 points : 1°) 3 points ; 2°) 3 points)

A . . . mx+1 ... . 1
A tout réel m non nul on associe la fonction f, : x— —Jrl définie sur R\{—} etonnote C,, sacourbe
m, m

représentative dans le plan muni d’un repére (O,T, ])

1°) Déterminer lim f (x) et lim f (x) en ne donnant le détail que pour la premiére limite.
X+ X -0

En déduire que C,, admet une asymptote horizontale L dont on donnera une équation.

11. (3 points)

............................................................................................................................................ 2x
A . : o . : e
A tout réel a strictement positif on associe la fonction f, : x+—

a-e*’
............................................................................................................................................ Déterminer lim f (x) et lim f (x).

x—>(Ina) x—(Ina)

20) On Suppose dans Cette question que m est Strictement pOSitif, ............................................................................................................................................
Déterminer lim f (x) et lim f_(x) en ne donnant le détail que pour la premiere limite.
1) 1)

)Tl

En déduire que C,, admet une asymptote verticale A, dont on donnera une équation.



I11. (3 points) V. (3 points)

On considére la fonction f : x ~— 3v/x —2sin(5x) définie sur R, .

. . 2 L
On considére la fonction f ; x — x? (x +1)3 —(x2 —1) définie sur R.
Déterminer lim f (x) en détaillant la démarche.

Déterminer lim f(x) en détaillant la démarche.
X+

1V. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)

VX definiesir B et e

. . X e
On considére la fonction f : x ~5a3 définie sur R, .
X+

1°) Vérifier que pour tout réel x>0, ona: f (x) =%x 13 . On attend deux lignes de calculs.
X B e e e
1+

X
2°) Déterminer lim f (x) en détaillant la démarche.

X+

VI. (2 points)

............................................................................................................................................ Déterminer Iim en détaillant la démarche.

x—ZX COS
3



Corrige du controle du 2-2-2018 "

A tout réel a strictement positif on associe la fonction f, : x

e2x

a—e*

Déterminer lim f, (x) et lim f,(x).

x—>(Ina) x—(Ina)

A . . . mx+1 ... . 1
A tout réel m non nul on associe la fonction f, :x— 2 définie sur R\{—} etonnote C,, sacourbe

- m
représentative dans le plan muni d’un repére (O,T, ]) x_!i(lrnna)Ae“ =eia=g2

donc par limite d’un quotient lim f,(x)=—-o0.
o _ o o lim (a-e*)=0" x->(Ina)*
1°) Déterminer lim fm(x) et lim fm(x) en ne donnant le détail que pour la premiére limite. x> (Ina)*
X—>+o0 X—>—o0

En déduire que C_ admet une asymptote horizontale L dont on donnera une équation. .
g " ymp g On peut dresser un tableau de signes pour a—e*.

X X X _
Lorsque x tend vers + oo, le numérateur et le dénominateur de f (x) tendent tous les deux vers + oo si m >0 et vers a-e>0 (1) ‘ a-e'<0 (2) a-e'=0 (3)
—osi m<0. (1) & e*<a (2) & e*>a (3) & e*=a
On rencontre donc une forme indéterminée du type « 2. < x<Ina < x>Ina & x=Ina
o0
. . . , R . . o X — 0 + o
La fonction f est une fonction rationnelle non nulle (c’est méme une fonction homographique) donc d’aprés la
régle des monémes de plus haut degré, ona lim f (x) — lim ™ _ jim 1-1. Signe de + 0 _
X+ X—=+0 MX X+ a_ex

De méme, lim f (x)=1.
Xo> -0 De méme, Iim) fa(X)=+oo.
x—(Ina)~

Ces deux limites permettent d’affirmer que C_ admet la droite L d’équation y =1 pour asymptote horizontale en
.. . - B 7 - 2
+ o0 eten —oo. Le calcul qui intervient pour la limite du numérateur est le suivant : e?"® :(e'"a) =a’.

2°) On suppose dans cette question que m est strictement positif.
Déterminer lim f (x) et lim f_(x) enne donnant le détail que pour la premiére limite.
1) 1)

“[a] “[a] I

En déduire que C,, admet une asymptote verticale A, dont on donnera une équation.
2
On considére la fonction f : x — x*(x +1)3 —(x2 —1) définie sur R.

x "[T]‘(m“l) =2 Déterminer lim f (x) en détaillant la démarche.
o , ¢ donc par limite d’un quotient  lim f, (x)=+c0.
lim (mx-1)=0 (=] 1% méthode :

On développe et on réduit I'expression de f (x).
On peut éventuellement faire un tableau de signes pour mx—1.

_y2(v3 a2 4 o2
De le méme maniére, onobtient lim f_(x)=—co. VxeR f(x)=x (X +3x +3X+1)_(X —2X +1)
x_{i]’

=X 43 43 +x2—xtr2x2 -1

Ces deux limites permettent d’affirmer que C,, admet la droite A, d’équation x _1 pour asymptote verticale. 5 4 3 )
m =X +2X"+3x"+3x" -1

f est une fonction polyndme donc, d’apres la regle du monéme de plus haut degré, lim f (x) = lim x* =+ 0.
X—+®

X+



2¢ méthode : vxeR, sinbx<1
> x (=2)

On observe immédiatement que f est une fonction polyndme.

« . - . —2sin5x>-2
On cherche son mondme de plus haut degré. Celui-ci provient du terme x? (x +1)3. > X
. A s +oVX
Sans développer I’expression, on trouve que ce mondme est égal & x°. .
3«/?—25|n5x>3\/§—2
Onadonc lim f(x)= lim x®>=+o0.
Xt () X On pose u(x):3ﬁ—2.
v lim u(x)=+o et ¥xeR, f(x)>u(x) doncd’aprés le théoréme d’un seul gendarme, ona: lim f(x)=+oo.
. X—> 40 X—>+x
On considére la fonction f : x — —— définie sur R, .
X+3 VI.
1°) Vérifier que pour tout réel x>0, ona: f (x) =ixi3 . On attend deux lignes de calculs.
Jx 1+> Déterminer lim en détaillant la démarche.
X x—X COS
3

2°) Déterminer lim f (x) en détaillant la démarche.
X +

>+

lim cos 3x =cos(3xgj =cosmt=-1

x—)g
1°)
Donc par limite d’un inverse lim =—
Jx X2 €0s3x
vxeR, f(X)=——=
3
x(l+—j
X
)Kx\/;(l+§j
X
11
Ix .3
X
2°)
. 1
lim —==0
X—)+f>c_\/;
i 1 donc par limite d’un produit lim f (x)=0.
Jm 5=
Vx

On Vvérifie évidemment cette limite graphiquement grace a la calculatrice.

V.

On considére la fonction f : x — 3\/;—23in(5x) définie sur R, .
Déterminer lim f(x) en détaillant la démarche.

sin(5x) n’a pas de limite lorsque x tend vers + co.



