Contrdle du jeudi 11 mai 2017

ere
st (3 heures)

I. (5 points : 1°) 2 points ; 2°) a) 1 point ; b) 2oints)
Les deux questions sont indépendantes.

1°) On considére I'algorithme ci-dessous qui faiieivenir les variables (réel) etn (entier naturel).
Il n’est pas demandé de le programmer sur la catiocek.

Entrée :
Saisiru

Initialisation :
n prend la valeur O

Traitement :
Tantque | u |> 35 Faire

8
u prend la valeur 9 u

nprend la valeun+1
FinTantque

Sortie :
Afficher n

Faire fonctionner I'algorithme « a la main » paus 63 saisi en entrée.
Déterminer la valeur de affichée en sortie.
Conseil : Remplir au brouillon un tableau sur ledéle suivant.

Etape 0 1
Condition | u|> 35 vraie |
Valeur den o |
Valeur deu 63 |

2°) On considére la suits,) définie suN par son premier terme, = 34 et la relation de récurrenee,,, = — 8u,

pour tout entier naturel.
Pour tout entier naturel, on poseS, =u, +U, +U,+...+ U, .

a) CalculerS,. On donnera le résultat sous la forme d’'une foadtiréductible.

b) Choisir parmi les expressions suivantes celleguune expression simplifiée & en fonction de.

(3] e e ] e (]

1. (8 points : 1°) 2 points ; 2°) a) 2 points ; bR points ; 3°) 2 points)

Une entreprise se lance dans la conception ebticédion d'un nouveau produit en 2010 et passe a |
commercialisation I'année suivante.
Les résultats des ventes durant les trois prema&maées sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Année 2010 2011 2012

Nombre d’unités vendues 0 5000 11000

Le nombre d'unités vendues par I'entreprise 'an@8&0+n est modélisé par une suife,) de premier terme
u, =0 et vérifiant la relation de récurrenog, = au, +b oua etb sont deux réels.

1°) En supposant que = 5000 et u, =1100C, déterminer les valeurs deetb.
Répondre sans justifier apres recherche au brauillo

Dans toute la suite de I'exerciagtb ont les valeurs déterminées précédemment.

2°) Le but de cette question est d’exprinsgren fonction den.
On considére la suitfv,) définie pour tout entier naturelpar v, = u, +2500C.
Calculer au brouillony,, v,, v,, vy, v,, V. Conjecturer la nature de la sute) .

a) Exprimerv,,, en fonction dev, pour tout entier naturel

On présentera les calculs selon le modele présemigle cadre ci-dessous a recopier et compléter.

vneN v =u,,+25000

En déduire la nature de la suft¢, ). On rédigera une phrase sur le modéle suivartdpier et compléter :
« LarelationvneN v, =.... que I'on vient d’obtenir permet d’affirmer quedaite (v,) est une suite ..

b) En déduirev, puisu, en fonction de.

3°) On fait I'hypothése que le modele est une ba@wignation du nombre d’unités que I'entrepriseemadre
jusqu’en 2022.

Calculer le nombre total d’unités vendues entrateses 2010 et 2022 (comprises).
On prendra pour nombre d’'unités vendues 'an2@e0+ n la valeur deu, éventuellement arrondie a 'unité.



IIl. (4 points : 1°) 1 point ; 2°) a) 2 points ; b)1 point)

SoitA un axe de repé@,T) tel queH i H =1. Pour tout entier naturdéd >1, on noteA, le point deA d’abscisse.

Un mobile se déplace stiren effectuant des allers-retours successifs empeiht O et les pointé, selon le

principe suivant.
Premier trajet : Il part de O, va jusquAg, fait demi-tour et retourne en O.

Deuxiéme trajet : Il part de O, va jusqug, fait demi-tour et retourne en O.
Troisiéme trajet : Il part de O, va jusquAy, fait demi-tour et retourne en O.
Et ainsi de suite.

1°) Pour tout entier naturel > 1, on noteu, la distance parcourue lors dudéme trajet.
Donner les valeurs dg,, u,, u,, u,, Us.
Recopier et compléter la phrase : « La s(itg est une suite ......... de raison ... et de premier teumre.... ».

2°) Pour tout entier naturel>1, on noted, la distance totale parcourue par le mobile jusgo‘&me trajet
(inclus).

a) Exprimerd, en fonction de sous forme simplifiée.
b) Calculerd,,.

IV. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)

Un institut effectue un sondage pour connaitre daespopulation donnée la proportion de personnesant
favorables a un projet d’'aménagement du territéicar cela, on interroge un échantillon de perseuieecette
population et I'on pose une question a chaque pessdOn admet que la probabilité qu’'une persontegrisgée
accepte de répondre a la question est égale AulcGine explication n’est demandée dans cet exercice

1°) L'institut de sondage interroge 700 person@eslle est la probabilité que le nombre de persenégondant au
sondage soit supérieur ou égal a 400 ? On donaewddur arrondie au millieme.

2°) Combien de personnes l'institut doit-il integes au minimum pour garantir, avec une probatsliggérieure a
0,9, que le nombre de personnes répondant au sesdagupérieur ou égal a 400 ?

V. (6 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points ; 3°) points)

Un jeu consiste a lancer une piece équilibrée. fpuar une partie, on doit payer 4,50 €. Si I'otietit le coté pile,
on gagne 10 € ; si I'on obtient le c6té face, omper ni ne gagne rien.

On s’intéresse a un joueur qui joNgoarties indépendantes bllest un entier naturel supérieur ou égal a 1.

On note X le nombre de piles obtenus et G le gagi@baique en euros.

1°) Exprimer G en fonction de X et t

2°) Calculer I'espérance et la variance de G entfon deN.

3°) On notep la probabilité que le joueur ait un gain strictetneégatif.
Déterminer la valeur de arrondie au milliéme pouN = 25.

VI. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)

On considere un carré ABCD de coté 2.
Soit M un point quelconque du segm¢BD]. On poseCM = X.

1°) Le but de cette question est de calculer lelyitscalairep= AC « BM en fonction dex.

En décomposant les vecteWk§ = AB +++ et BM =BC ++ +, écrirep sous la forme d’'une somme de 4 produits
scalaires.
Achever le calcul.

2°) On suppose dans cette question que M est ieun:lb[CD].

On noted la mesure en radians de I'angle aigu formé padieites(AC) et (BM).
A l'aide du résultat de la question 1°), calcubesd .

VII. (9 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points ; 3°R points ; 4°) 1 point ; 5°) 2 points)
Dans le plar® muni d’'un repére orthonorn{@,T,]), on donne les points (A 1; 2), B(9;7) et C(0; - 5).
1°) Déterminer une équation cartésienne de Iaai(ﬁic) (lire les consignes données en bas de page).

2°) Déterminer une équation cartésienne de laaltotassant par A et perpendiculaire a la dr()Bé:) .

3°) A l'aide des résultats des questions précédedtgerminer les coordonnées du point H, projetéogonal de A
sur (BC).

4°) Déterminer une équation cartésienne du cérde centre A tangent a la dro(tBC) .
Répondre sans justifier.

5°) Déterminer les abscisses des points d'intersedel” avec I'axe des abscisses.
Répondre sans justifier.

On donne ci-dessous le modeéle de rédaction atfeodula résolution des questions 1°) et 2°).

Soit M un point quelconque dede coordonnéefx; y).

M E(BC) © woorriviiieiirs e

Pour (BC), on complétera la premiére ligne par une phrase.

PourA, on complétera la premiére ligne par un prodwataice sans coordonnées.



Prénom ... NOM & L

I (5) I (8) 11l (4) IV (4) V (6) VI (4)

VI (9)

To tal/40 Total/20

I. (5 points : 1°) 2 points ; 2°) a) 1 point ; b) 2oints)

1°) ....eeciieieeo.. (Une seule valeur)

(une seule lettre)

Il. (4 points : 1°) 1 point ; 2°) a) 2 points ; b)1 point)

vieeenen. (5 égalités)

(une seule égalité)

D) e e et e e e

IV. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)

1°) e eeen .0 (Une seule réponse, sans égalité)

2°) i i i -on.. (UNE seUlE Téponse, sans égalité)

V. (7 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points ; 3°) points)

1) i e e eeeee . (UNE SEULE EQAIEE)

3% iiiiiiiiiiiiiie i i eeeeenen.. (UNe seule réponse, sans égalité)



VI. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points) 22 PPN

VII. (8 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points ; 3°R points ; 4°) 1 point ; 5°) 1 point)

) e e e e e e e e e e e e (UNE SEULE TEDGE)

D) i e e e e (€CTITE |ES ValeUrs sans égalité)



Corrigé du contréle du 11-5-2017

.
Les deux questions sont indépendantes.

1°) On considére I'algorithme ci-dessous qui faiervenir les variables (réel) etn (entier naturel).
Il n’est pas demandé de le programmer sur la caticed.

Entrée :
Saisiru

Initialisation :
n prend la valeur 0

Traitement :
Tantque | u |> 35 Faire

8
u prend la valeur §u

n prend la valeun+1
FinTantque

Sortie :
Afficher n

Faire fonctionner I'algorithme « a la main » paus 63 saisi en entrée.
Déterminer la valeur de affichée en sortie.
Conseil : Remplir au brouillon un tableau sur ledéle suivant.

On remplit le tableau d’évolution des variablescagtes valeurs exactes (sous forme fractionnaire).
On ne travaille qu'avec des valeurs exactes

Etape 0 1 2 3 4 5 6
Condition . . . . .
vraie vraie vraie vraie vraie faux
|u|>35
Valeur den 0 1 2 3 4 5
Valeur de u 63 _s56 448 3584 28672 229376
9 81 729 6561
8 .8 448 8 448 3584, 8 3584\ 2867.. 8 28672 22937!
——%x63=-56; ——x56=—; ——X—=——— | —=X| - —— |=——— | ——X——=—
9 9 9 9 9 81 9 81 729 9 729 6561

Avec la calculatrice, on obtient 2::2?: —34,9605243. .

La valeur den affichée en sortie est 5.

On peut vérifier cette valeur en programmant I'aityone sur la calculatrice.

2°) On considére la suitl,) définie sulN par son premier terme, = 34 et la relation de récurren@el,,, =— &u,

pour tout entier naturel.
Pour tout entier naturel, on poseS, =u, +U, +U,+...+ U, .

a) CalculerS,. On donnera le résultat sous la forme d’une foaditiréductible.

On doit calculer la somme, = uy+ U, +U,+ U +U,.
Il'y a deux méthodes possibles.

1¥®* méthode :
. . 8
Larelationvne N 9u,,, =-8u, permet d’écrire qu&neN u,,, =- §un.
D'aprés cette relation, la suife;,) est une suite géométrique de raisog.
On peut donc appliquer la formule donnant I'expi@ssimplifi€ée d’'une somme de termes consécutifise’suite

géométrique.

5
8
S, = 34x78 (la sommeS, comporte 5 termes d’ou la présence de I'exposant 5




2° méthode :
Comme la somme ne comporte qu’un petit nombrerdeete on peut calculer ces termes puis faire leumse.

272 2176 17408 139264

u, = u, =
* 9 2 81 ® 729 ‘6561

On calcule ensuite la somme dg u,, u,, Uy, U,.

Le calcul serait facilité pour la recherche du démateur commun si I'on avait exprimé les dénongneg sous la
forme de puissances de 3.

b) Choisir parmi les expressions suivantes celleguune expression simplifiée & en fonction de.
n n+l n+l n
A. 18 1- _8 B16| 1- _9 C18| 1- _8 D16| 1- _9
9 8 9 8

L’expression qui est une expression simplifiéeSjeest I'expression C.

Comme nous l'avons déja dit dans & iéthode de la question précédente, la uit® est une suite géométrique

. 8
de raison- .

On peut donc appliquer la formule donnant I'expssimplifi€e d’'une somme de termes consécutifime’suite
géométrique.

(la sommeS, comporten+1 termes d’ou la présence de I'exposantl)

Une entreprise se lance dans la conception ebtiacédion d’'un nouveau produit en 2010 et passe a |
commercialisation I'année suivante.
Les résultats des ventes durant les trois prem#&maeées sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Année 2010 2011 2012

Nombre d’unités vendues 0 5000 11000

Le nombre d'unités vendues par I'entreprise 'and8&0+n est modélisé par une suife,) de premier terme

u, =0 et vérifiant la relation de récurrenog, = au, +b ouia etb sont deux réels.

1°) En supposant que = 5000 et u, =1100C, déterminer les valeurs deetb.
Répondre sans justifier aprés recherche au brauillo

Dans toute la suite de I'exerciaetb ont les valeurs déterminées précédemment.

Ona:u =axu,+b.
Or u, =5000 et u, =0. Donc5000= ax O+b.
Ainsi, on obtient immédiatemett= 5000.

On a:u, =axu,+b soitu, =axu, +5000.
Or u, =1100C et u, =5000. Donc11000= ax 5006 500.
Cette derniére égalité donB@00a = 600(.

Par suite,a:g ce qui donne finalemerg =1, 2.

On écrit 1,2 plutot qu%

OnadoncvneN u,,, =124, + 500C

2°) Le but de cette question est d’exprimeren fonction de.
On considére la suitgr,) définie pour tout entier naturelpar v, = u, +2500C.
Calculer au brouillony,, v, V,, V3, V,, V5. Conjecturer la nature de la suftg) .

Vv, = 2500C, v, =30006, v, =3600C, v, =4320C, v, =5184C, v, = 6220€
On peut conjecturer que la su(tv;) est une suite géométrique de raison 1,2.

a) Exprimerv,,, en fonction dev, pour tout entier naturel

On présentera les calculs selon le modéle prégantéle cadre ci-dessous a recopier et compléter.

SANAAAAANAAAAN



vneN v, =u,,+2500C

n+1

En déduire la nature de la su(tw;). On rédigera une phrase sur le modéle suivardapier et compléter :
« LarelationvneN v, , =.... que I'on vient d’obtenir permet d'affirmer quedaite (v,) est une suite ..

vneN v, ,=u,,+25000
=1,2u,+ 5000+ 2500
=1,2u, + 3000(
=1,2(v, — 25000+ 3000
=1,2v, - 30006 3000
=12,

n

LarelationVneN v,,, =1,2v, que l'on vient d'obtenir permet d'affirmer quedaite (v,) est une suite
géométrique de premier ternvg= 2500C et de raison 1,2.

b) En déduirev, puisu, en fonction den.
vneN v, =25000« 1,2

Or vneN v, =u,+2500C.

Donc vne N u, =v, —25000C.

Finalement, on obtientYne N u, =25000« 1,2—- 2500.

3°) On fait 'hypothése que le modéle est une bastenation du nombre d’unités que I'entreprise@adre
jusqu’en 2022.

Calculer le nombre total d'unités vendues entrafestes 2010 et 2022 (comprises).
On prendra pour nombre d’unités vendues I'annéé 201la valeur deu, éventuellement arrondie a l'unité.

On rentre la fonctiofi: x — 25000x 1,2 — 2500 dans la calculatrice afin d’obtenir un tableawadkeurs avec un
pas de 1.

Les valeurs def (x) sont arrondies & I'unité.

X f(x)
0

5000
11000
18400
26840
37208
49650
64580
82495
103995
129793
160752
197903

O|lo|INoo | W|IN|FL|O

[Eny
o

[N
[N

=
N

La somme des nombres de la colonne de droite akt ag387 416.

Le nombre total d'unités vendues entre les ann@&6 8t 2022 (compris) est égal a 887 416.

Autre méthode (moins bien car plus éloignée dettaatche demandée dans I'énoncé par arrondis &juni

k=12
On calculeS=u, +u,+...+ U, = E U .

k=0
Il n’est pas possible de calculer directement lawadeS car la suite(un) n'est ni arithmétique ni géométrique.

k=12 k=12

OnaS= Z(vk -25000 doncS= ka — 25000« 1%
k=0 k=0
3
S= 25000« 12°-1 25008 1
1,2-1
3
= 25000« L2°-1 25008 1

= 25000« &(1,23- ).— 25000 1

=125000« 1,2 - 4500C

Avec la calculatrice, on trouv8=887415,067.. Le résultat est proche de celui trouvé par larnie » méthode
(méthode conforme aux directive de I'énoncé).



Autre méthode a 'aide de la calculatrice (tresilmar évite les calculs fastidieux) :
On utilise la commande de sommation ainsi que fancande d’arrondi.
La commande d’arrondi automatique s'obtient erefaismattl puis rubrique NBRE et enfin choix 2roadir(

La commande d’arrondi automatique s'utilise en @ nombre puis une virgule puis le rang de keirdéle sur
laguelle va porter I'arrondi (0 si c’est un arroadiunité, 1 si c’est un arrondi au dixieme, Z'&ist un arrondi au
centiéme etc.). Ici, on utilise un arrondi autompad & I'unité d’ou la présence du 0.

12
La formule qui s’affiche a I'écran estZ(arrondir( 25006 1,2- 25000))].

K=0

SoitA un axe de repé@,T) tel queH i H =1. Pour tout entier naturdd >1, on noteA, le point deA d’abscissé.

Un mobile se déplace stiren effectuant des allers-retours successifs empeiht O et les pointé, selon le

principe suivant.
Premier trajet : Il part de O, va jusquAg, fait demi-tour et retourne en O.

Deuxiéme trajet : Il part de O, va jusqug,, fait demi-tour et retourne en O.
Troisiéme trajet : Il part de O, va jusquAg,, fait demi-tour et retourne en O.
Et ainsi de suite.

Oi A, A, A, A, A, A, A,

1°) Pour tout entier naturei > 1, on noteu, la distance parcourue lors diiéme trajet.
Donner les valeurs dg,, u,, u,, u,, Us.
Recopier et compléter la phrase : « La s(m;e) est une suite ......... de raison ... et de premier taumre.... ».

u=2,u,=4,u,=6,u,=8, u, =10
La suite(u,) est une suite arithmétique de raison 2 et de jerei@imeu, = 2.

2°) Pour tout entier naturel>1, on noted, la distance totale parcourue par le mobile jusgo‘&®me trajet
(inclus).

a) Exprimerd, en fonction den sous forme simplifiée.
d, est la distance totale parcourue par le mobilgujzsin-ieme trajet (inclus).

Donc d, est la sommeles distances parcourues a chaque trajet pardenesqu’aun-ieme trajet (inclus).

k=n
Ainsi: d, =y, +Uu,+...+U, (ou encored, = E u ).

k=1

S L U
d, est la somme determes consécutifs d’'une suite arithmétique ddne nx%.

vneN u,=u+2(n-1) soitvVneN" u,=2n.

vneN dn:n><2+2n

=nx(n+1) (ouencorevneN d,=n?+n)
b) Calculerd,,.

On utilise la formule trouvée a la question précéeen remplacamt par 100.

dioo =100x(100+ )= 108 10% 104C

V.

Un institut effectue un sondage pour connaitre daespopulation donnée la proportion de personoesant
favorables a un projet d'aménagement du territ®ioar cela, on interroge un échantillon de perseueecette
population et I'on pose une question a chaque pasdOn admet que la probabilité qu’'une persontegrisgée
accepte de répondre & la question est égale Auc@ne explication n’est demandée dans cet exercice

1°) L'institut de sondage interroge 700 person@eglle est la probabilité que le nombre de personéggondant au

sondage soit supérieur ou égal a 400 ? On dormewddur arrondie au millieme.

Pour chaque personne il n'y a que deux issuestpessirépondre/ne pas répondre.
Si de plus on fait I'hypothese que les choix des@enes sont indépendants, on peut affirmer quaibuse loi
binomiale de paramétres= 700 et p=0, 6.

P(X >400) = 1- P( X< 400 = 1 P( X< 399
La calculatrice donné® (X >400) = 0,942726075.

La valeur arrondie au milliéme d(X >400) est 0,943.

2°) Combien de personnes l'institut doit-il integes au minimum pour garantir, avec une probalslifgérieure a
0,9, que le nombre de personnes répondant au sasdagupérieur ou égal a 400 ?

On désigne pan le nombre de personnes interrogées lors du sondage
On note Y la variable aléatoire qui compte le ncantie personnes ayant accepté de répondre.

Y suit la loi binomiale de paramétregt p=0,6

On cherche le plus petit entier natureel queP(Y >400)> 0,9 (1).



On peut déja affirmer que< 700.

Une exploration & la calculatrice donne- 694 car si on a poun=694 P(Y >400)> 0,9 et pourn=693

P(Y >400)<0,8.

Il suffit donc d’interroger 694 personnes pour gdiraavec une probabilité supérieure a 0,9, quelabre de

personnes répondant au sondage soit supérieuraba 4§0.
Autre méthode :

On peut aussi créer une « fonction » sur calcokatri
() ©1-P(Y<399>0,¢

On rentre la fonctiorY1=1- hinomFRég X, 0,6, 39

V.

Un jeu consiste a lancer une piéce équilibrée. fomuar une partie, on doit payer 4,50 €. Si I'otiett le coté pile,

on gagne 10 € ; si I'on obtient le c6té face, ope ni ne gagne rien.

On s'intéresse a un joueur qui joNgarties indépendantes bllest un entier naturel supérieur ou égal a 1.

On note X le nombre de piles obtenus et G le gaié@baique en euros.
1°) Exprimer G en fonction de X et 8&

G=10X- 4,
2°) Calculer I'espérance et la variance de G eotfon deN.

On commence par calculer I'espérance et la varidacé.
X suit la loi binomiale de parameétrisiset pzé (car la piéce est équilibrée par hypothése).

Les formules donnant I'espérance et la variancaal\tariable aléatoire qui suit la loi binomiale.

E(X)=NxP(«Pile»)

V(X)=NxP(«Pile »)xP(«Face»)

< o Attention, G ne suit pas la loi binomiale. Seulsiit une loi binomiale.
< G est un gain algébrique en euros alors que X aomphombre de succes.

< On ne peut donc pas calculer I'espérance et laveeide G en utilisant les formules du cours

I'espérance et la variance d’'une variable quisné loi binomiale.

~ @ On utilise les formules données par une propdétéours sur les variables aléatoires :
. E(aX+b)=axE(X)+b et V(aX +b)=a*xV (X).

%NNN

SANAAAANAAAANANANS

E(G) =105 X)- 4,5 V(G)=10V(X)
=lO><E—4,5N =1('X)><E
2 4
=5N —4,5N =25N
=0,5N

3°) On notep la probabilité que le joueur ait un gain strictetmeégatif.
Déterminer la valeur dearrondie au millieme pouN = 25.

On sait que G désigne le gain. On cherche doad(G < 0).
Pour commencer, on sait qd= 25 donc on aG = 10X- 4,5« 2E soit G=10X-112,E.
On cherche les valeurs de X telles dbie 0 (1).
(1) & 10X-112,5< (
& X<11,25
& X <11 (car les valeurs de X sont des entiers naturels)

On revient a notre calcul. On vient de démontrer G 0 < X <11 donc on peut écrirg = P(X <11).

Avec la calculatrice, on trouve = 0,345018982. .

La valeur arrondie au millieme gbeest 0,345.

VI.

On considére un carré ABCD de c6té 2.
Soit M un point quelconque du segm¢BD]. On pose CM: X.

1°) Le but de cette question est de calculer leiyitscalairep= AC « BM en fonction dex.

En décomposant les vecteWk§ = AB +++ et BM =BC ++ +, écrirep sous la forme d’'une somme de 4 produits
scalaires.
Achever le calcul.

On commence par faire une figure soignée a(m) « horizontale », A a gauche de B, C et D au-dessus
(disposition traditionnelle des points pour un é2&BCD).



p=AC.BM
:(@-kﬁ)-(ﬁi-kﬁ)
=AB+BC+AB+CM+BC.BC+BC. CM
Il n'y a pas besoin d’écrire des parentheses awtewhaque produit scalaire.

Me [CD] par hypothése donc les vectedB et CM sont colinéaires de sens contraires.

Les vecteursAB et BC sont orthogonaux donc leur produit scalaire ekt nu
Les vecteursBC et CM sont orthogonaux donc leur produit scalaire ekt nu
p=0-ABxCM+BC?+0

=—2x+4

=4-2x

2°) On suppose dans cette question que M estieunie[CD].

On noted la mesure en radians de I'angle aigu formé padieites(AC) et (BM).
A l'aide du résultat de la question 1°), calcubersd .

Par hypothése, M est le milieu f&D] donc x=1.

D’apres le résultat de la question précédepte 4—2x 1= 2.

AC =242 (diagonale d’'un carré de coté 2)BRM = V5 (théoreme de Pythagore).

On observe que est la mesure en radians de I'angle géométrioueépar les vecteur&C et BM .
Par suite,p= 2J2x+/5x cod soit p= 210x cod).

2

. 1
Comme p=2, onacosh = soit cos0 =——.
P Zx10 V10

On pourrait aussi utiliser la formule du c6té poisoudre cette question mais cela ne répond padentande
formulée dans la question d'utiliser le résultatalguestion 1°).
Il faut noter | le point d'intersection des droite&C) et (BM). On travaille ensuite par exemple dans le triangle

AIB.
Il faut ensuite calculer les longueurs Al et IBade du théoreme de Thalés.

VII.

Dans le plar® muni d’'un repére orthonorn‘(@,T,]), on donne les points (A 1; 2), B(9;7) et C(0;-5).




3x+4y-5=0 x 4

1°) Déterminer une équation cartésienne de lagli(&C) (lire les consignes données en bas de page). {4x— 3y—15= j X j x(-3)
X

On utilise la méthode vectorielle demandée damoiiéé et apprise cette année (modéle de rédantjmosi).

25x—-75=0
Soit M un point quelconque du plan de coordonr{g .
point quelconque du p éey) {25y+ 25= C
__|x-9 _ |- X
M €(BC) < les vecteurs8M X% etBC ) sont colinéaires (T ligne sans calcul) {x:3
=-1
x-9 -9 Y
y-7 -12 Donc H a pour coordonné¢8;—1).

& —12x(x=9— (- Yx(y- 9= C On vérifie ce résultat graphiquement.
& -12(x-9+ Yy- D= C

& —4(x-9)+3y- 7= C (on simplifie les deux membres par 3)
& —4x+ 36+ y—- 21= (

& —4x+3y+15=0

4°) Déterminer une équation cartésienne du cétcle centre A tangent a la droiBC).
Répondre sans justifier.

I' est le cercle de centre A passant par H.

& 4x-3y-15=0 Un calcul immédiat donn@&H =5 .
(BC) a pour équation cartésiendg— 3y — 15= Q. Soit M un point quelconque du plan de coordonr(éew).
2°) Déterminer une équation cartésienne de laaligitassant par A et perpendiculaire a la droB€) . Mel & AM*=25
Soit M un point quelcongue du plan de coordonr{éesy) . & (x+)°+(y-2)°=25
MeA < BC.AM =0 (1*®ligne sans coordonnées ; on peut aussi égiiles BC =0) & X +2X+1+y’ - dy+ 4= 2
& —9x(x+)+(-19x(y- 3= C & X2+ y*+2x—4y—20= 0
& 3x(x+1)+4x(y-2 =0 (on simplifie les deux membres par — 3) I" a pour équation cartésienné+ y*+ 2x— 4y— 20= C.

5°) Déterminer les abscisses des points d'intesedel” avec I'axe des abscisses.
& AX+4y-5=0 Répondre sans justifier.
A a pour équation cartésienBg+ 4y — 5= 0. Les abscisses des points d'intersectiol d@ec |'axe des abscisses sont les solutions dedtéon
. X*+2x-20=0 (1).
3°) A l'aide des résultats des questions précédedtgerminer les coordonnées du point H, projgtéogonal de A

sur (BC). Il s’agit d’'une équation du second degré dont $rdiminant réduit est égal a 21.
H est le projeté orthogonal de A BC) donc H est le point d’intersection des droif&C) etA. (1) admet donc deux solutions réelles distinotes —1-+/21 et x, = —1++/21.

. N 4x—3y-15=C i i it i ' i 5 - .
Donc le couple de ses coordonnées est la soluticystém % . Les abscisses des points d'intersectiof d@ec I'axe des abscisses sont detic J2let-1+4/21
3x+4y-5=0
On peut contréler ce résultat graphiqguement.

On doit résoudre ce systeme linéaire de deux énsaéi deux inconnues.

Pour le résoudre « a la main », le mieux est @etilla méthode des multiplicateurs.
On peut aussi utiliser la commande de la calcekpour la résolution des systemes linéaires.



On donne ci-dessous le modeéle de rédaction atfeadiula résolution des questions 1°) et 2°).

Soit M un point quelconque dede coordonnéefx; y).
M E(BC) © v

Pour(BC), on complétera la premiére ligne par une phrase.

PourA, on complétera la premiére ligne par un produatasce sans coordonnées.



