Contrbéle du mardi 25 avril 2017

ere
st (50 minutes)

Prénom €L NOM &....ooiieiiieiee e e, Note : ..... /20

I. (6 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points + 2 pois)
On considére les suitds, ), (v,), (w,) définies sul paru, =3""-3", v, =3"x 3" etw, =3""x(- 3)".
1°) Démontrer ques, peut s'écrire sous la forme, =...x 3' ou les pointillés seront remplacés par un réedfanid.

On présentera les calculs en trois étapes damédane de gauche ci-dessous.
En déduire que la sui(ejn) est une suite géométrique dont on précisera laipreerme et la raison.

vneN u,=3"-3

2°) Démontrer que les suitésn) et (Wn) sont géomeétriques. Préciser leurs premiers tertrlears raisons.

II. (5 points : 1°) 2 points ; 2°) 1 point ; 3°) Ipoint + 1 point)

Soit (u,) la suite définie sUN par son premier terme, = — 3 et par la relation de récurrenag, = 2u, + 2n— 2

pour tout entier naturel. Pour tout entier naturel on posev, =u, +2n.
Le but de I'exercice est d’exprimer, en fonction de.
Calculer au brouilloru,, u,, Uy, U,, Us PUIS Vg, Vi, V,, V5, V,, V5. Conjecturer la nature de la su(te,) .

1°) Exprimerv,,, en fonction dev, pour tout entier naturel

vneN v, =u,,+2(n+1)

2°) Recopier et compléter la phrase suivante ddrinarature de la suitév,) ainsi que toutes les précisions utiles.
« D'aprés la question précédente, la s(itg est une suite .».



IIl. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points) V. (2 points)

Soit (u,) une suite arithmétique définie s\irtelle queu, =11 etu, =5. Jacques souhaite calculer la somme d'argent tqteilegagnera durant sa carriére s'il continue dannéme
société que celle oul il a débuté.
Il a commencé avec un salaire annuel de 15 000 €.

1°) Calculeruyy,, .

1°) On suppose que le salaire est revalorisé de@i%oles ans.

.............................................. (une seule égalité) Quelle somme totale aura-t-il pergue au bout dan&2de carriere ? On donnera la valeur arrondign@d.
K=no (un seul résultat, sans égalité)
2°) Pour tout entier natura| on poseS, = E U, .
o 2°) Bonus (1 point)

Exprimer S, en fonction de.. On donnera le résuiltat sous forme factoriséduia gmple possible. On suppose que le salaire est revalorisé de 3 8désudeux ans. On précise que les deux premignées le

salaire annuel est de 15 000 € et que la revatimisde 3 % entre en vigueur a partir de la troieannée.

o Quelle somme totale aura-t-il pergue au bout dar&2de carriére ? On donnera la valeur arrondimad.
VNeEN e (une seule égalité)

.................................... (un seul résultat, sans égalité)

IV. (2 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point)

Soit (u,) la suite des entiers naturels dont le chiffreutetgs est égal & 3u, =3, u, =13, u, =23, u, =33... V1. (2 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point)

1°) Quelle est la nature de la SL@%) 2 Exprimeru, en fonction den. O_n_ partage un t’rlangle eqL_uIa_teraI en quatre ttemgquﬂa@eraux obtenu_s en tragant Ie_s'sggmegtm_ljut les
milieux des cdtés et on noircit le triangle cent@tiaque triangle non noirci est alors divisé eatigutriangles

équilatéraux selon le méme procédé et on noir¢itdagle central comme précédemment.

YNeN (une seule égalité)

Triaaghitial Etape 1 Etape 2
2°) Calculer la somme de tous les entiers natimédsieurs a 1000 dont le dernier chiffre est &gal
Ecrire le calcul sur les lignes ci-dessous. On noteu, le nombre de triangles noirdis rajoutés & I'étmplin est un entier supérieur ou égal a 1.

Ainsionau, =1.

.............................................. (un seul résultat sans égalité) ) 3 ) )
1°) Recopier et compléter la phrase suivante coaecgia nature de la sun(en) .

« La suite(u,) estune suite ................cceeeeieiins » (ne rien écrire wgrpointillés)

2°) Pour tout entier naturel>1, on noteA  le nombré totdl de triangles noircis aprés péta
Exprimer A, en fonction den.

............................................................................................................................................. VnENk (une seule égahté)



Corrigé du contrdle du 25-4-2017

On considere les suitds., ), (v,), (w,) définies suN paru, =3""-3", v, =3"x 3" et w, =3""x(- 3)".

1°) Démontrer quel, peut s’écrire sous la forme, =...x 3' ou les pointillés seront remplacés par un réefanid.

On présentera les calculs en trois étapes damédare de gauche ci-dessous.
En déduire que la suif@,) est une suite géométrique dont on précisera faipreerme et la raison.

vneN u,=3"-3 On en déduit que la suifel,) est une suite géométrique
de premier termey, = 2 et de raison 3.
=3x3 -3  (on décomposd)

=3"x(3-1) (on factorise)

=2x3 (on obtient un résultat

2°) Démontrer que les suitg, ) et (w,) sont géométriques. Préciser leurs premiers teeiesirs raisons.
vneN v,=3"x3"
=3"x3x 3
=(3x3"x3
=3x9
On en déduit que la sui(e/n) est une suite géométrique de premier teyne3 et de raison 9.
vneN w,=3""x(-3)
=3"x3x (- 3)n
= (3>< (- 3))n x3
=3x(- 9)n

On en déduit que la sui(avn) est une suite géométrique de premier tempe 3 et de raison — 9.

Soit (u,) la suite définie sUN par son premier termg, = — 3 et par la relation de récurrenag, = 2u, + 2n— 2

pour tout entier naturel. Pour tout entier naturel on posev, =u, +2n.
Le but de I'exercice est d’exprimer, en fonction de.
Calculer au brouilloru,, u,, Uy, U,, Ug PUIS Vg, Vi, V,, V5, V,, V5. Conjecturer la nature de la su(te) .

v=-8,u,=-16, u,=-30, u, =-56, u; =-106
Vo=—3,V=-6,v,=-12, v;=-24, v, =-48, v, =-96

On peut conjecturer que la su(t\z;]) est une suite géométrique de raison 2.
1°) Exprimerv,,, en fonction dev, pour tout entier naturel.

vneN v, =u,,+2(n+1)
=u,+2n+2

n+l

=2u,+2n- 2+ D+ 2
=2u,+4n
=2V,

2°) Recopier et compléter la phrase suivante ddrinarature de la suitév,) ainsi que toutes les précisions utiles.

« D’aprés la question précédente, la s(mg est une suite . ».

D'apreés la question précédente, la sifitg) est une suite géométrique de premier teyne— 3 et de raison 2.

3°) Exprimerv, en fonction der. En déduire I'expression de, en fonction den.

vneN v, =-3x2"
Or vneN v, =u,+2n.
DoncVneN u,=v,—-2n.

Finalement, on obtientYne N u, =-3x2"-2n.



M.
Soit (u,) une suite arithmétique définie SNirtelle quew, =11 etu, =5.
1°) Calculeruy,,,.

Uy;, =— 4021 (une seule égalité)

Soitr la raison de la suitéu, ) .
Onau,=u;+3r d'ot 5=11+ I ce qui donng =-2.

Uy, = U;— 2x(2017- 3

=11- 2x 201€
=-4021
k=n
2°) Pour tout entier natura| on poseS, = Zuk .
k=0

Exprimer S, en fonction de. On donnera le résultat sous forme factorisééulsgimple possible.

vneN § =(n+1)(13-n) (une seule égalité)

On commence par calculey : u, =u,—r =11+ 2= 1%,

VneN § =u,+U,+...+U,
Uy +U
=(n+)x—2—

comporten termes)

=(n+1)(13-n)

(formule de la somme des termes consécutifisedawite arithmétique ; la somme

V.

Soit (u,) la suite des entiers naturels dont le chiffreutdtés est égal a 3u, =3, u, =13, u, =23, U, =33...

1°) Quelle est la nature de la sufte,) ? Exprimeru, en fonction den.

Chaque terme de la suite, sauf le premier, s’obérrajoutant 10 au précédent.
La suite(u,) est donc une suite arithmétique de raison 10.

vneN u,=3+10n (une seule égalité)
2°) Calculer la somme de tous les entiers natimédsieurs a 1000 dont le dernier chiffre est éyal
Ecrire le calcul sur les lignes ci-dessous.
49 800 (un seul résultat sans égalité)
On cherche a calculeé® =3+ 13+ 23+ ..+ 99.

Il faut déterminer d’abord déterminer I'entier naiin tel queu, =993. On trouve immédiatememt=99.
Ainsi, S=uy+U; +U,+...4+ Ug,.

En appliquant la formule donnant la somme des temneasécutifs d’'une suite arithmétique, on obtient

szloox%

—~100x %’3

=100x 996
2

=100x 49¢

=4980C

V.

Jacques souhaite calculer la somme d’argent tqteillegagnera durant sa carriere s'il continue danséme
société que celle ou il a débuté.

Il a commencé avec un salaire annuel de 15 000 €.

1°) On suppose que le salaire est revalorisé de@i%oles ans.

Quelle somme totale aura-t-il pergue au bout dan&2de carriere ? On donnera la valeur arrondienad.

1 230 348 € (un seul résultat, sans égalité)



1% méthode : utilisation d’une suite

@ Pour tout entier naturei>1, on noteu, le salaire annuel en euro pergu par Jacquesdime année.
@ D'aprés I'énoncéyne N’ u,,,=1,03,.

La suite(un) est donc une suite géométrique définieNude premier terme, =15 000 et de raison 1,03.
® On noteSla somme totale en euros pergue au bout de 4@eacarriére.

S=u +U,+...+Uy,

1,03%2-1
1,03-1

=15 000«

=1 230 347,94.
2° méthode : on utilise un programme sur calcula@@s@c une boucle « Pour »).
2°) Bonus
On suppose que le salaire est revalorisé de 3 $désudeux ans. On précise que les deux premignées le
salaire annuel est de 15 000 € et que la revatiamisde 3 % entre en vigueur a partir de la troigeannée.
Quelle somme totale aura-t-il pergue au bout dan&2de carriere ? On donnera la valeur arrondieaéd.
860 295 €

On noteS' la somme totale en euros pergue au bout de 4@eacarriere.

On peut effectuer la somme totale pergue au bo@ildms et multiplier le résultat par 2.

S=2(U +U,+...+Uy)

1,03 -1
1,03-1

=2x15000«

=860294,571.

Attention, une idée serait de diviser en deux |86 Sest-a-dire de considérer qu’il y a une auggon de 1,5 %
par an. Ce raisonnement est faux. Par exempleaugraentation de 5 % sur 5 ans ne correspond pas a u
augmentation annuelle de 1 %.

VI.

On partage un triangle équilatéral en quatre ttemgquilatéraux obtenus en tragant les segmegtsjut les
milieux des cotés et on noircit le triangle cent@tlaque triangle non noirci est alors divisé eatigutriangles
équilatéraux selon le méme procédé et on noirtitdagle central comme précédemment.

v &

Etape 1

Triaaghitial Etape 2

On noteu, le nombre de triangles noir¢is _rajoutés a I'étapun est un entier supérieur ou égal a 1.
Ainsion au, =1.

1°) Recopier et compléter la phrase suivante coaceda nature de la sui(an).

« La suite(u,) estune suite ..............cccceeeeriinnns » (ne rien écrire e pointillés)
La suite(un) est une suite géométrique de premier teunel et de raison 3.
2°) Pour tout entier naturel>1, on noteA , le nombré totdl de triangles noircis aprés péta

Exprimer A, en fonction de.

-1

vneN A = (une seule égalité)

k
, (OuA, = u )
k

n
vneN A, =u+U,+..+U

1
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comporten termes)

(formule de la somme des termes consécutifsedauite géométrique ; la somme




