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I. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 1 point ; 3°) 1 pint)

Soit (u,) la suite définie su paru, = 5—3—2n pour tout entier naturel.

1°) Démontrer que, pour tout entier naturebn a :u,,, —u, =

4

On effectuera le calcul littéral en 5 étapes stdanodéle ci-dessous (a compléter).

vVne N u

2°) Etudier le signe da,,, —Uu, oln est un entier naturel quelconque. Aprés une c@tuge, on conclura par une

inégalité quantifiée du typevne N u,,-u,>0ouVvneN u,,—u, <0.

3°) En déduire le sens de variation de la s{itg .

On rédigera une phrase du type « D’apres le résidtéa question 2°), la sui(eln) est strictement .... ».

II. (5 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point ; 3°) 1 pint ; 4°) 1 point ; 5°) 1 point)

. . . * . . . 1+u
Soit (u,) la suite définie sUN" par son premier terme, = -1 et la relation de récurreneg,, = 3 - pour tout
-u

n

entier natureh>1.
Calculeru,, u,, u,, Uy, U, au brouillon.

1°) On considére la suitey,) définie sulN" parv, =u, 2
n

Calculerv,, v,, v,, V,, Vi, V, au brouillon.
Conijecturer alors une propriété de la sifite) . Répondre par une phrase rédigée selon le moaidtans :
« On peut conjecturer que la suftg) est ................. ».

2°) On admet que la conjecture formulée a la qolestf) est vraie.
En déduire une expression deen fonctiom (n étant un entier naturel quelconque supérieur ali&@g) sous la

b . . .
forme a+— oua etb sont deux entiers relatifs.
n

vneN PSPPSR (V] o (X =1- V] W =Te =1 1115)

3°) Exprimeru,,, —u, en fonction de (n étant un entier naturel quelconque supérieur ali@g).
On donnera le résultat sous la forme d’un seulignbavec dénominateur factorisé.

vneN u,,-u

e T

4°) Etudier le signe da,, —u, oln est un entier naturel quelconque supérieur ougal
Aprés une courte étude (deux lignes suffisent)cluma par une inégalité quantifiée du typgne N ... .

5°) En déduire le sens de variation de la s(itg) .
On rédigera une phrase du type « D'apreés le résidtéa question 4°), la suifel,) est strictement .... ».



III. (2 points)

. . P . 1 . . u,+6
On considére la suitfu, ) définie sulN par son premier terme, =E et la relation de récurreneg,, = —

u,+1

pour tout entier naturel. On considére les suit¢s, ) et (w,) définies sulN par v, = u,, et w, =U,,;.
Conjecturer le sens de variation des su(tqg et (Wn). Répondre par une phrase rédigée sur le modé&largui

« On peut conjecturer que, ) est ... et qugw,) est ...».

Indications :
e Les premiers termes de la sufig) sontvy =uy, V; =Uy, V, =Uy, Vg =Ug ...

o Les premiers termes de la suftg,) sontw, =u;, W, = Uy, W, = Ug, Wy =U;...
- . . X+6 . . .
e On pourra utiliser la court d’équationy = 1 tracée sur le graphique ci-dessous pour effetauer
X+

construction des premiers termes de la suitg.

o

Y

IV. (1 point)

Soit (un) la suite définie suN" par u,= pour tout entier naturei > 1.

1+(-1)"

La suite(u,) est-elle monotone ? Répondre sans justifier parpimase.

V. (3 points : 2 points + 1 point)

Un promeneur marche 5 km en direction de I'ests gukm en direction du nord-est. Surpris par leva@sutemps,
il retourne directement & son point de départ emazd. On notel la distance en km qu'il a parcouru en courant.
Déterminer la valeur exacte deet la valeur arrondie diau centieme.

(o I (valeur exacte)

La valeur arrondie au centiemedest égale @ ................ .

A 5km B

VI. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 3 points)

Dans le plarP, on considére un triangle ABC isocele en A tel dle-BC =4 ou | désigne le milieu d[aBC].

On note J le milieu du segmejl |.

............................................... (une seule égalité)
2°) Déterminer 'ensemblE des points M du plaR tels que I'on aitMA « (I\ﬁ +I\E) =10.
e On commencera la recherche de I'ensemble parksph« Soit M un point quelconque le»

¢ e On rédigera la recherche de la maniére suivantg lsoforme d’'une « chaine » d’équivalences :

«MeE & ..........
S
¢ e On conclura ainsi : « L'ensembieest .................... » (aucune figure n’est demandée).



CO rn g é 1°) On considére la suitgy,) définie sulN" parv, =u, +§.

Calculerv,, v,, v, V,, Vi, v, au brouillon.

5 vi=l;v,=1;v=1,;v,=1v,=1v=1
Soit (un) la suite définie suN paru, = 5—5 pour tout entier naturel.

4 Conjecturer alors une propriété de la sifitg) . Répondre par une phrase rédigée selon le modiéens :

n T g « On peut conjecturer que la suftg) est ................. ».
On effectuera le calcul littéral en 5 étapes s&anodele ci-dessous (a compléter).

1°) Démontrer que, pour tout entier naturebn a :u,,, —u

On peut conjecturer que la sufte,) est constante (il semble que tous les termestséigux a 1).

vneN um—un:[S— HZHJ—(S——ZJ
3 3 2°) On admet que la conjecture formulée a la qoesdif) est vraie.
En déduire une expression deen fonctiom (n étant un entier naturel quelconque supérieur ali&g) sous la
2 2
=B~ P A +§ forme a+ b ol a etb sont deux entiers relatifs.
n
2 2 . 2
T gt VneN u, =1-— (une seule égalité)
n
= an 3 _é 3°) Exprimeru,,, —u, en fonction dea (n étant un entier naturel quelconque supérieur ali&g).
Ix3 3 On donnera le résultat sous la forme d'un seulignbavec dénominateur factorisé.
_6 2
- 3n+l 3n+1
vneN u.,-u, :(1—ij—(l—gj
n+1 n
_ 4
3n+1 2 2
2°) Etudier le signe da,,, —Uu, oun est un entier naturel quelconque. Aprés une c@tuige, on conclura par une n n+l
inégalité quantifiée du type¥ne N u, ,,-u,>0o0uVneN u,,—-u,<0. 2
“n(n+)

4
vneN —>0doncvneN u,,-u,>0.
3 4°) Etudier le signe de,, —u, oun est un entier naturel quelconque supérieur ou&gal

3°) En déduire le sens de variation de la 5(11(9 . Aprés une courte étude (deux lignes suffisent)clma par une inégalité quantifiée du typeéne N™ ... .

On rédigera une phrase du type « D’apres le régidtéa question 2°), la sui(eln) est strictement .... ». YneN' n(n+l) >0doncVneN U .—u >0
n+l n "

D'apres le résultat de la question 2°), la s{itg) est strictement croissante. 5°) En déduire le sens de variation de la 5(11(9 .

On rédigera une phrase du type « D’aprés le résidtéa question 4°), la sui(eln) est strictement ... ».

D'apres le résultat de la question 4°), la siitg) est strictement croissante.

Soit (u,) la suite définie SUN" par son premier termg = —1 et la relation de récurrencg,, = ngu

L pour tout

_un
entier natureh>1.

Calculeru,, u,, u,, ug, us au brouillon.

u2:0;u3=%'



u,+6

u,+1

On considére la suitfu, ) définie sulN par son premier terme, =3 et la relation de récurreneg,; =
n

pour tout entier naturel. On considére les suitgs, ) et (w,) définies sulN par v, = u,, et w, =U,,;.
Conjecturer le sens de variation des st(tq:) et (Wn). Répondre par une phrase rédigée sur le modélargui
« On peut conjecturer qu@, ) est ... et qugw,) est ...».

On peut conjecturer qL(e/n) est croissante et C]L(Wn) est décroissante.

Indications :
e Les premiers termes de la suftg) sontvy =Ug, v, =U,, V, =Uy, V3 =Ug ...

e Les premiers termes de la sufig,) sontw, =u,, W, =Us, W, =Ug, Wy =Uj...
" . . X+6 . . .
e On pourra utiliser la court# d'equatlony:—l tracée sur le graphique ci-dessous pour effetauer
X+

construction des premiers termes de la suitg .

Y

V.

Un promeneur marche 5 km en direction de I'ests @ukm en direction du nord-est. Surpris par levaaitemps,
il retourne directement a son point de départ emasd. On notel la distance en km qu’il a parcouru en courant.
Déterminer la valeur exacte deet la valeur arrondie diau centieme.

d=29+10/2 (valeur exacte) C

La valeur arrondie au centieme dlest égale a 6,57.

A 5km B
D’apreés la formule du c6té dans le triangle ABC aon
AC? = AB? +BC? - 2ABx BCx cos ABC

=25+ 4— 2« 5¢ % c0s35° (carABC =180 453)

=29- 2%5x zx{-fj

=29+10J2
On en déduit quAC =+/29+ 10/ 2 km.

Donc d =+/29+ 10/ 2.
Avec la calculatrice, on obtientdt = 6,56826732. ce qui permet dire que la valeur arrondiel@ centiéme est
égale a 6,57.

V.

Soit (u,) la suite définie suN™ paru, = pour tout entier natured >1.

1+(-1)"
n
La suite(u,) est-elle monotone ? Répondre sans justifier parpimase.

La suite(u,) n'est pas monotone : elle n’est ni croissanteérdissante.

La suite des termes d’indices impairs est constgots les termes d’indices impaires sont égaux a 0
La suite des termes d’'indices pairs est décroisesant

VI.

Dans le plarP, on considére un triangle ABC isocele en A tel dlie-BC =4 ou | désigne le milieu d[aBC].
On note J le milieu du segmejl |.

1°) Recopier et compléter 'égalité*M e P MA . (I\E +W) =aMIZ—

YMeP MA . (I\ﬁ +I\E) =MIZ— (une seule égalité)

VMeP m-(W+W):2MJZ—8

Comme | est le milieu dfBC], YMeP  MB+MC =2MI .



YMeP m.(w+m):m.(z |)

2
= 2( MJF —%) (on applique I'une des formules dite de la mé€ja

2°) Déterminer 'ensemblE des points M du plaR tels que I'on aitMA « (I\ﬁ +I\E) =10.

< ¢ On commencera la recherche de I'ensemble par&sph« Soit M un point quelconqueRle»

¢ e On rédigera la recherche de la maniere suivantg lsdforme d'une « chaine » d’équivalences :

«MeE & ..........
S o
e On conclura ainsi : « L'ensemkiieest .................... »

Soit M un point quelconque d&
MeE < MA «(MB +MC)=10
& 2MJF - 8=1C (d’apres le résultat du 1°)
o MIP=9
& MI=3
< IM=3

L’ensembleE est le cercle de centre J et de rayon 3.

Fin du corrigé du contrdle



