Contrble du mardi 15 novembre 2016
(3 heures)

e Le baréme est donné sur 40.

e On répondra directement sur la copie fournie deauijet.

o Il est demandé de ne rien écrire sur cet énoncieleors des réponses a donner (en particuliereiliera a ne rien

écrire sur les figures et le graphique).

e Une feuille annexe est jointe a I'énoncé pouidark de I'exercicéV et le graphique de I'exercidé

I. (5 points)

Cet exercice est un QCM composé de 5 questionpémdiantes les unes des autres.
Pour chaque question, trois réponses sont proposéesseule réponse est exacte.
Compléter le tableau ci-contre avec les lettrds a,correspondant aux réponses choisies.

Chaque réponse exacte rapporte 1 point. Chaquagéfausse enléve 1 point. Aucun point n'est retiréabsence

de réponse.

2
1°) L’'ensemble de définition de la fonctidn x»—>1{1 X est égala:
X

a. ]-o;-1U]o;1 b.]0:1] c.[-1; QUL+

2°) Pour tout réeh > 0, le nombre de solutions de I'équatiah-ax=0 d’'inconnuexc R est égal & :
a.l b.2 c.3

3°) L'inégalité 1< Jx<3est équivalente & :

a. 1< x</3 b.1< X< 9 C.1<Xx<90u-9<x<~1

4°) Le minimum de la fonctioh: x — X2+ 2mx+ 4 (m étant un réel fixé) suk est égal a :

a.—m b. 4-m? c.m
o e 2P Ex=3
5°) Pour tout réet différent de 1 et de — 1, le quotleﬁtﬁ estégal a:
X —
2x+3 2x—3 2x—3
a. b. c.
X+1 X+1 x-1
Question 1°) 2°) 3°) 4°) 5°)
Réponse

1. (8 points : 1°) 1 points ; 2°) 2 points + 2 paits ; 3°) a) 1 point ; b) 2 points)
Dans tout I'exercice, on consideére le polyn(‘)m@() =x? +3x—4.
1°) Compléter la phrase :

Les racines dé(x) dansR sont ...... et..... (écrire uniguement les valeurs sayalités)

2°) Résoudre darf les équations suivantesx® +3x*=4 (1) ; | x*+3x— 2‘ =2 (2).

Aprés résolution au brouillon, on complétera ldgab suivant donnant les ensembles de solut®ret S,
respectifs dg1) et (2).

3°) a) Compléter le tableau ci-dessous donnangfesle P(x) suivant les valeurs de(ne pas oublier les 0'!).

X ‘—oo + o0

Signe deP(x) ‘

b) On considere I'algorithme ci-dessous dans letpselariablex ety sont des réels.

Entrée :
Saisirx

Traitement :
Si |x|<2

Alors y prend la valeux® +3x— 4
Sinon
y prend la valeur 3x

FinSi

Sortie :
Affichery

Déterminer I'ensemble des valeursxdeour lesquelles le résultat affiché en sortigoesttif ou nul.

(écrire 'ensemble sans égalité, en utilisant Esitions adéquates)



I11. (8 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points ; 3°)3 points ; 4°) 1 point)

On considére un triangle OAB isocele en O a@f%=OB=1. On note M le pied de la hauteur issue de A dans |

triangle OAB.
On pose AB=x avecO< x< 2.

On pourra éventuellement admettre le résultat dgurestion pour traiter les suivantes.

Figure 1 Figure 2

1°) Dans cette question, on suppose Quex < J2. 0n admet que dans ce cds e [OB] comme le montre la

figure 1.

2-x2

Démontrer que la distand@M =

On pourra utiliser le théoréme de Pythagore dangikengles OAM et ABM.

2_
2°) On admet que pou@gxg 2, OM= x-2

(dans ce casVl ¢ [OB] comme le montre la figure 2).

On notef la fonction qui a tout réeke[o ; 2] associe la longueur OM.
On donne ci-dessous la représentation graphiquee fdectionf.

(@] -

Soitmun réel quelconque de l'intervalle ; 1].
e Déterminer graphiguement le nombre de solution®deation f (x)=m (E).

o Déterminer par le calcul les solutions (@) . On donnera uniquement les expressions en fondéamapres

recherche au brouillon.

3°) Déterminer la (ou les) valeur(s) xlpour laquelle (lesquelles) on ©M = %

4°) Proposer sans justifier une expressionfde) utilisant la valeur absolue.

IV. (7 points : 1°) 2 points ; 2°) 3 points ; 3°) Doints)

Soit ABCD un parallélogramme. Saitun réel fixé.
On note E et F les points définis paE = aBA et BF=aAB. Soit | le milieu dgCF].

Compléter, en la codant, la figure donnée surddléesannexe poua:% (valeur uniqguement pour la figure).

Pour les questions 1°) et 2°), on démarrera séaftde®calculs vectoriels en les présentant emeoels.
On donnera éventuellement quelques précisions patemthéses a droite de chaque égalité.

1°) Exprimer ED en fonction deAB et deAD (et dea).
2°) ExprimerBI en fonction deAB et deAD (et dea).
3°) Démontrer que les droiteéQE) et(BI) sont paralléles. On attend une rédaction précise.

V. (12 points : 1°) 2 points + 1 point ; 2°) 2 poits ; 3°) 2 points ; 4°) 2 points ; 5°) 1 point ; §°2 points)

Dans le plan muni d’'un repé(@,?,]) , A, B, C sont trois points tels que :

* (AB) a pour équation cartésienBg+ 2y—11= C;

e (AC) passe par le poin{+5; 2) et admet le vecteu](s;l) pour vecteur directeur ;
e (BC) est paralléle §0A) ;

e B a pour ordonnée 1.

1°) Déterminer une équation cartésienng A€) ; en déduire les coordonnées de A.

On attend la rédaction habituelle pour les équataamtésiennes de droites que I'on rappelle ciedss@modeéle a
recopier et compléter, ne rien écrire dans le gadre

Soit M un point quelconque du plan de coordonr{éesy).

""""" etu sont colinéaires

M € (AC) si et seulement SW‘

sietseulementsi T 7

si et seulement si............ =0

si et seulement si............ =0

2°) Déterminer les coordonnées de B. On attendéotection courte et efficace.
3°) Déterminer les coordonnées de C.
4°) Démontrer que OACB est un parallélogramme. Gendttine démonstration simple.

5°) Déterminer I'abscisse du point d'intersectiodéf AB) et de I'axe des abscisses.

6°) Le but de cette question est de déterminezdesdonnées de | dans le repé@z ?Aaa) du plan.
o A l'aide des coordonnées, exprimaf en fonction deAC.

o Utiliser I'égalité obtenue pour déterminer les mmmnées de | dans le repé@,ﬁ,ﬁ).



NOM &

Prénom ...

Figure exercice IV :

Graphique exercice V :




Prénom ... NOM & IV. (7 points : 1°) 2 points ; 2°) 3 points ; 3°) Doints)

| (5) Il (8) Il (8) IV (7) V (12) Total/40 TOtAl/ 20 | e s
1. (8 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points : 3°)3 points ; 4°) 1 point) .............................................................................................................................................
1°)

2°) L
O (une seule réponse sans égalités)

@ e e e e e e e e (expressions en fotien dem, sans égalités)

B0 it (donner les valeurs sans égalités, séparéasparirgule)

) (une seule égalité)
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Corrigé du controle du 15-11-2016

Cet exercice est un QCM composé de 5 questionpémdiantes les unes des autres.

Pour chaque question, trois réponses sont proposéesseule réponse est exacte.

Compléter le tableau ci-contre avec les lettrds a,correspondant aux réponses choisies.

Chaque réponse exacte rapporte 1 point. Chaquagéfausse enléve 1 point. Aucun point n’est retiréabsence
de réponse.

2
1°) L'ensemble de définition de la fonctidn x »—»1/1_):( estégal a:
a. ]-o;-1U]o;1 b.]0;1] c.[-1; UL+

1-x°
f (x) existe si et seulement $i x
x#0

>0

. - C1-x%P A s . . .
On résout I'inéquatiod—— >0 gréce a un tableau de signes (signé-de® et signe de ; on a les valeurs 1,
X

—1et0; lavaleur O est valeur interdite).

2°) Pour tout réeh > 0, le nombre de solutions de I'équatiah-ax=0 d’'inconnuex< R est égal & :
a.l b.2 c.3

L’équation x*—ax=0 est successivement équivalente a :
x(xz—a):O

x(x—@)(x+d§):o

x=0 ou X—+/a=0 ou x+/a=0

x=0 ou x=+/a ou x=-+a

Les solutions de I'équation sontJa et —+a.

3°) L'inégalité 1< Jx< 3 est équivalente a :

a1<x<+/3 b.1<x<9 c.1<x<90u-9<x<-1
4°) Le minimum de la fonctioh: x — X2+ 2mx+ 4 (m étant un réel fixé) suk est égal a :

a.-m b. 4-m? c.m

La fonctionf : x — X2+ 2mx+ 4 est une fonction polyndme du second degré caespression est de la forme

ax? +bx+c aveca=1, b=2m et c=4. On note quea=0.

Commea> 0, f admet un minium global st atteint enx = — 23 =- 2—;1 =
a

Ce minimum est égal & (— m) = (- m)° + 2mx (- m) + 4= m? - 2+ 4= 4-m?,

2 —
5°) Pour tout réek différent de 1 etde — 1, le quotie%)(:lﬂftixl3 estégal a:
X —

2X+3 2x-3 2x-3
b c.

a. .
X+1 X+1 x-1

On doit commencer par factoriser le polynoghé + x— 3.

Les racines de ce polynéme sont 1 (racine évideut-e)g (obtenue par produit).

Donc ¥xe R 2x%+ x—3= 2(x— ])[x+i23j:(x— I x+ 3.

vxeR\{-1;3 2X;+_X1—3:9;;jj((2::1:;’)

_2X+3
x+1

Question 1°) 2°) 3°) 4°) 5°)

Réponse a c b b a

II.
Dans tout I'exercice, on considére le polyndmgx) = x* +3x— 4.
1°) Compléter la phrase :

Les racines dé®(x) dansR sont — 4 et 1 (écrire uniquement les valeurs égaftés).

2°) Résoudre dari les équations suivantesx® +3x*=4 (1) ;

X +3x-2|=2 (2).

Apreés résolution au brouillon, on complétera ldgab suivant donnant les ensembles de solut®ret S,
respectifs dg1) et (2).

S=1{1;-1 $=10;1,-3:-4




Résolution dg(1) : b) On considére I'algorithme ci-dessous dans letpseVariablex ety sont des réels.

On poseX = x? (changement d’inconnue).
L'équation (1) s'écrit: X?+3X =4 qui est équivalente X +3X — 4= 0. Entrée :
Saisirx
. U B _
Les racines du polynébmi“+3X -4 sont—4 et 1. Traitement -
Or X =x°. Si|x|<2
Alors y prend la valeun® +3x— 4
Donc I'équation(1) est successivement équivalente a : Sinon
y prend la valeuB- x
X*=-4 ou x¥*=1 FinSi
-
impossible dan& Sortie .
x=loux=-1 Afficher y

Donc I'ensemble des solutions (i est:S ={1;-1.

Déterminer I'ensemble des valeursxdeour lesquelles le résultat affiché en sortigoesttif ou nul.

Résolution deg(2) :
L'équation (2) est successivement qUIVAIENTE &1 e

X2 +3x—2=20uUx?+3x—-2=—-2 (écrire 'ensemble sans égalité, en utilisant lestions adéquates)
x> +3x—4=0o0ux*+3x=0
x*+3x—4=0o0u x(x+3)=0

x=10ux=-4o0ux=0oux=-3 La condition| x| < 2 équivaut & 2< x< 2.

Donc 'ensemble des solutions (i est:S, ={0;1;~ 3;~ 4. La condition| x> 2 équivaut ax < -2 ou x> 2.

3°) a) Compléter le tableau ci-dessous donnarigtesieP(x) suivant les valeurs de(ne pas oublier les 0 !).

-2<x<2 ) 2
On résout donc les systén(eg{ ( ){X< OuX >

X2 +3x—4> 0 3-x>20

X ‘—oo -4 1 + o0

(1) est successivement équivalent & :

Signe deP (x) ‘ . 0 B 0 . (1) est successivement équivalent & :

X<—20uUx> 2
x<3

X<—20Uu2<X<3

Les réelsx cherchés sont les réels vérifiank — 2 ou1< x< 3.



On considére un triangle OAB isocele en O a@f%=OB=1. On note M le pied de la hauteur issue de A dans |
triangle OAB.

On pose AB-=x avecO< x< 2.

On pourra éventuellement admettre le résultat dgurestion pour traiter les suivantes.

Figure 1

Figure 2

1°) Dans cette question, on suppose Quex < V2. On admet que dans ce cM;,e[OB] comme le montre la

figure 1.

2-x2

Démontrer que la distand@M =

On pourra utiliser le théoréme de Pythagore dangilengles OAM et ABM.

NAAAAAAAANAAANAAAAAANAAANAAAAAAAAANAAANAAAAAAANAANAAAAAAAAANAAANAAAAAANAAANAAAAAAAANAAAAAAAAAN

Cette question a été trés mal réussie par I'engeded éleves. Il y en a trés peu qui I'ont réussie.

AAAANAAANAAAAAANAAANAAANAAAANAANAAANAAAAAAAAANAAAAAAAAANANAANAAAAAAAAANAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAN

D’apreés le théoreme de Pythagore dans le trianglé ®n a :
OA? =0OM?+AM ? ce qui permet d’écrir©®M? +AM?=1 (1) (puisqueOA =1 par hypothése).

D’apreés le théoreme de Pythagore dans le trianBlel fon a :
AB? =AM 2 +MB ? ce qui permet d’écrirdM? = x*~BM ? (2) (puisqueAB = x par hypothése).

Compte tenu d¢2), (1) donne alorsOM?®+x*~BM?*=1 (3).

Or M €[OB], doncBM =OB-OM soit BM =1-OM.

(3) donne alorsOM? + x? - (1- OM)* = 1.

Cette derniére égalité donne ensuite successivement
OM? +X* ~(1+ OM*- 20M) = 1

X2 —1+2x OM=1

2x OM = 2—x?

2
On en déduit quOM = 2-x

NG

2°) On admet que pou@ <x<2,0M= (dans ce cagl ¢ [OB] comme le montre la figure 2).

On notef la fonction qui a tout réete[o ; 2] associe la longueur OM.
On donne ci-dessous la représentation graphiqleefdactionf.

o

Soitmun réel quelconque de l'intervalle ; 1].
o Déterminer graphiquement le nombre de solution&deation f (x)=m (E).

me]0;1]

On cherche le nombre de points d’intersection degaésentation graphique flet de la droite d’équatiog = m.
On observe gqu'il y a deux points d'intersection.

L’équation (E) admet donc deux solutions dans l'intervdle 2].

o Déterminer par le calcul les solutions (d&) . On donnera uniquement les expressions en fondéamaprés
recherche au brouillon.

L'équation (E) est successivement équivalente a :

2-x? x2-2
=m =m

2 ou 2
0< x</2 V2<x<2

X2 =2-2m ou X2 =2+2m
0<x<y2  |V2<x<2



{x: 2-2m oux=—+ 2 M ou {x:\/2m+2 oux=—+/ In+ 2

0<x<2 V2<x<2

=+/2-2m ou X=+/2m+ 2

Il faut justifier pourquoi on ne retient que cesixiexpressions.

On exclut—+/2—2m et —+/2m+ 2 qui donnent un résultat négatif.
Commeme]0;1], 0<2-2m< 2dol 0< 2 m<+/2.

Commeme]0;1], 2< 2+ 2n< 4doli /2 <v/2+ 2m< 2.

3°) Déterminer la (ou les) valeur(s) xipour laquelle (lesquelles) on ®©M :%.

2—x? )

X X
= (1 == (2
L'égalité OM :A—f est équivalentea 2 4 ® ou 2 4 ( )
0<x<V2 V2<x<2
(1) est successivement équivalente & : (2) est successivement équivalente a :
2(2—x2):x 2(x2—2):x
4-2x =x 2x% — 4=x
2 +x-4=0 (A, =39 2C-x-4=0 (A,=33)
_-1+y33 133 (o133 1433
4 4 4 4
Avec la calculatrice, on vérifie que :
-1++/33 -1-4/33 1++/33 1-V33
0B 02) 2 0] 2B 1212 s 252 :2).
4
V33+1

Donc les valeurs dequi répondent au probléme so\éiiL_l et 7

4°) Proposer sans justifier une expression‘(ﬂez) utilisant la valeur absolue.

| -2]
2

f(x)=

V.

Soit ABCD un parallélogramme. Saitun réel fixé.
On note E et F les points définis paE = aBA et BF=aAB. Soit | le milieu dg{CF].

Compléter en la codant la figure donnée sur ldléeannexe poua:% (valeur uniquement pour la figure).

Pour les questions 1°) et 2°), on démarrera seéaftdeecalculs vectoriels en les présentant emoels.
On donnera éventuellement quelques précisions patemtheses a droite de chaque égalité.

On doit impérativement coder la figure pour marquee | est le milieu d{aCF].

Du coup, on doit aussi tracer le segmi®E] (ce que certains éléves ont oublié de faire).

1°) Exprimer ED en fonction deAB et deAD (et dea).

On attend une égalité de la forE® = ... AB+ ... AD.
On doit exprimerED comme combinaison linéaire des vectedBs et deAD (et vraiment ces vecteurs-Ia, et non
BA ouDA).
ED=EA+AD (relation de Chasles)
=aAB+AD

2°) ExprimerBi en fonction deAB et deAD (et dea).

Bl =BF+FI (relation de Chasles)

= ﬁ:+%ﬁ; (car | est le milieu d§CF]).
1
- BF+>(BC- B
2
1- 1

= =BF+=BC
27 2

= %ﬁ%%ﬁ (car comme ABCD est un parallélogramme, orA®:=BC)

1/ =y 1oe
:E(aAB)+5AD

~ 288+ 1a0
2 2



3°) Démontrer que les droit¢®E) et (BI) sont paralléles. On attend une rédaction précise. 1°) Déterminer une équation cartésienng A€) ; en déduire les coordonnées de A.

On attend la rédaction habituelle pour les équat@amtésiennes de droites que I'on rappelle ciedss@modele a

— 11— —  —— s recopier et compléter, ne rien écrire dans le gadre
On observe quél =%ED. Donc les vecteurBl et ED sont colinéaires. P P 9

On en déduit quéDE)/ /(BI).
Soit M un point quelconque du plan de coordonr{éesy).

V. M € (AC) si et seulement SW‘

Dans le plan muni d’'un repé(@,T,T) , A, B, C sont trois points tels que :

sietseulementsj

* (AB) a pour équation cartésienBe+ 2y—11= C;
e (AC) passe par le poin{+5; 2) et admet le vecteu](3;1) pour vecteur directeur ;
e (BC) est paralléle §0A) ;

e B a pour ordonnée 1. si et seulement si............ =0

si et seulement si............ =0

Soit M un point quelconque du plan de coordonréesy).

. — | X+5 - .
M e(AC) si et seulement siM 9 et u sont colinéaires

si et seulement s

ix+5 3
y-2 1

si et seulement sk+5-3y+ 6= 0

si et seulement sk—3y+11= 0

Les coordonnées sont les solutions du systeme :

x-3y+11=0] x 2 x(-3
3x+2y-11= X x1

11x-11=0
1ly-44=C
On commence tout de suite par faire un graphiduey(a pas besoin d’avoir déterminé les coordosres {le
points A, B, C pour le faire). y=4

Pour tracer la droite d’équation cartésie@xe- 2y—11= C, on cherche deux points a cordonnées entiéres de  Donc A a pour coordonnégs; 4) .

cette droite. Par exemple, les points de coordanf&e- 2) et (—3;5) appartiennent a cette droite.
On vérifie ce résultat graphiquement.

On trace trés facilement la drof&C) grace au point | et au vecteur



2°) Déterminer les coordonnées de B. On attendénfection courte et efficace.
On sait queyg =1.

On a :3xg + 2x Yy —11= O ce qui donne8x; + 2x 1- 11= (d'ou xg = 3.

Donc B a pour coordonnéés;l).

3°) Déterminer les coordonnées de C.

On cherche une équation cartésienne de la denQ droite parallele iOA) passant par B.

Soit M un point quelconque du plan de coordonr{éesy).

X-3

M € (BC) si et seulement SW‘ et OA sont colinéaires

si et seulement s

ix— 1
y-1 4

si et seulement s#t(x-3)-(y-19)=0

si et seulement siix—y-11=0

Les coordonnées de C sont les solutions du systeme

{x—3y+11:j x(=9| x(-9

4x-y-11= x 3 x 1

11x— 44= 0
1ly-55= 0

X=4
y=5
Donc C a pour coordonnéés ; 5).

4°) Démontrer que OACB est un parallélogramme. tiend une démonstration simple.

On constate queA = BC.

Par suite, OACB est un parallélogramme.

On peut aussi utiliser les vecteOB et AC .

5°) Déterminer I'abscisse du point d'intersectioddf AB) et de I'axe des abscisses.
Ona: 3x+2y.—-11=C

Or yg =0. Par suite 3%z + 2x 0- 11= C. Donc x¢ :%1.
On vérifie ce résultat sur le graphique.

6°) Le but de cette question est de déterminezdesdonnées de | dans le repé@ ﬁ@) du plan.
o A l'aide des coordonnées, exprimaf en fonction deAC.

o Utiliser I'égalité obtenue pour déterminer les mmmnées de | dans le rep%@,ﬁ,@).

_|-5-1=-6 . |4-1=3
Al
1-4=-3 5-4=1

Donc Al =—2AC.
Comme on a démontré que OACB est un parallélograni@e- OB.

Par conséquenfil =—20B.
Cette derniére égalité doni@ — OA =— 20B d’oll O = OA - 20B.

Cette égalité permet d'affirmer que | a pour coonﬁns(l;— 2) dans le repér(eo,m,a?,).

On vérifie aisément ce résultat graphiqguement.



