Controle du vendredi 18 novembre 2016

TSl (50 minutes)

Prénom et NOM & ... i e e Note : ........ / 20

I. (3 points)

Simplifier I’écriture de chacun des nombres ci-dessous ou x désigne un nombre réel.
Ecrire chaque résultat avec une seule exponentielle. On ne donnera qu’un seul résultat a chaque fois.

11. (8 points : 2 points pour chaque équation ou inéquation)
Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes.
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Donner directement sans explication les ensembles de solutions respectifs S, S,, S;, S, de ces équations et
inéquations.

111. (4 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point ; 3°) 2 points)
On considére la fonction f : x — (x —1)2 e* définie sur R.

1°) Calculer f'(x).

2°) Compléter le tableau suivant afin de déterminer les variations de f sur R (ne pas oublier d’écrire les 0).
Compléter la derniere ligne avec les extremums de f en valeur exacte.

Signe de

Signe de

Signe de f'(x)

Variations de f

Faire des phrases pour décrire les variations de f sur R.

3°) Démontrer que la fonction F : X — (x2 —4x +5)ex est une primitive de f sur R.

Il est demandé de présenter toutes les étapes de calcul.
On présentera les calculs en colonne et on pensera & écrire « Yx e R » sur la premiere ligne.



1V. (4 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points ; 3°) 1 point) V. (1 point)

sur R. On ne cherchera pas I’expression de F.

A tout réel m on fait correspondre la fonction f,, :x — (x2 —m)eX définie sur R. On note C, sa courbe Soit F une primitive de la fonction f : x — X
v1+e*
On considére la fonction G définie sur R par G(x) =F(2x).
Calculer G'(x).

représentative dans le plan muni d’un repére (O,T, ])
1°) Calculer f '(x). On donnera le résultat sous forme factorisée.

VXER o (une seule égalité)

3°) Déterminer une équation de la tangente T,, & C,, au point d’abscisse 0.
On attend une rédaction la plus simple et la plus soignée possible.



Corrigé du contréle du 18-11-2016

Simplifier I’écriture de chacun des nombres ci-dessous ou x désigne un nombre réel.
Ecrire chaque résultat avec une seule exponentielle. On ne donnera qu’un seul résultat a chaque fois.
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Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes.
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Donner directement sans explication les ensembles de solutions respectifs S, S,, S;, S, de ces équations et
inéquations.
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On cherche les racines du polynéme x? —3x+2. On trouve 1 et 2 (racines évidentes ou utilisation du discriminant).



. Faire des phrases pour décrire les variations de f sur R.

On considére la fonction f : X rs (x—1)2 e définie sur R. La fonction f est strictement croissante sur les intervalles ]— o] —1] et [1; + oo[.

La fonction f est strictement décroissante sur I’intervalle [—1 ; 1].
1°) Calculer f'(x).
3°) Démontrer que la fonction F : x — (x2 —4x +5)ex est une primitive de f sur R.

vxeR f'(x)= (x2 —1)eX (un seul résultat sous forme factorisée au maximum) Il est demandé de présenter toutes les étapes de calcul.
On présentera les calculs en colonne et on pensera & écrire « Yx e R » sur la premiere ligne.

ou
vxeR  f'(x)=(x-1)(x+1)e" (unseul résultat sous forme factorisée au maximum) vxeR F(x)=(2x-4)e" +(X2 —4x+5)ex
:(x2—2x+1)eX
vxeR f'(x)=2x1x(x-1)xe* +(x—1)2 xe* (attention, il y a une « sous-dérivée »)
:(x—l)2 e*
=2(x-1)xe" +(x—1)2 x e
= (%)
=2(x—1)e" +(x —1)2 e*
Donc F est une primitive de f sur R.

=(x-1)e*[2+(x-1)]

=(x=1)(x+1)e" V.

A 4 ; ; . 2 X A&fini
Autre possibilité beaucoup moins bonne : A tout réel m on fait correspondre la fonction f :x— (x —m)e définie sur R. On note C, sa courbe

représentative dans le plan muni d’un repére (O,T, ])
On commence par écrire Wx e R f (x)=(x*-2x+1)e*.

On utilise la formule de dérivée d’un produit vx e R f'(x)=(2x—2)e* +(x* —2x+1)e* puis on continue en 1°) Calculer f,'(x). On donnera le résultat sous forme factorisée.
factorisant.

vxeR f,'(x) =(x2 +2X— m)eX (un seul résultat)
2°) Compléter le tableau suivant afin de déterminer les variations de f sur R (ne pas oublier d’écrire les 0).

Compléter la derniere ligne avec les extremums de f en valeur exacte. 2°) Déterminer I’ensemble des réels m pour lesquels la fonction f,, est strictement croissante sur R.

X - -1 1 + o Comme Vxe R e*>0, lesigne de fm'(x) est le méme que celui de x* +2x—m.
Signe de e* + + + X2 +2x—m est un polyndme du second degré. Son discriminant réduit est égala A'=1+m.
i 2_ + - +
Signe de x* -1 0 0 On distingue 3 cas.
Signe de f'(x) + 0 - 0 + 1" cas: m>-1
4
e

Variations de f /

Dans ce cas, A'>0. Le polyndme x* +2x—m admet deux racines distinctes x, et x, dans R, avec x, <X,.
\ Le coefficient de x” est strictement positif.
0



V.
X — o X X, + o

Signe de f,, (x) + 0 - 0 + Soit F une primitive de la fonction f : x —

f(x)
Variations de f,, \

sur R. On ne cherchera pas I’expression de F.

X
V1+e*

/ On considere la fonction G définie sur R par G(x)=F(2x).
Calculer G'(x).

f(x)
f,, est strictement croissante sur les intervalles ]—oo; x,] et [x, ; + o[ . vxeR G'(x)= — (une seule égalité)
f, est strictement décroissante sur I"intervalle [, ; X,]. e
2°cas: m=-1 On sait que F est une primitive de la fonction f : x — \/117 surRdonc vxeR F'(x)= X

et

) ) On applique la formule de dérivation d’une composée de deux fonctions.
Danscecas, VxeR f_,'(x) =(x2 +2X +1)eX soit vxeR f_,'(x)=(x+1)"e".

VXeR G'(x)=2xF'(2x)

X — -1 + o

Signe de f_,'(x) + 0 + 1+e”

Variations de f_; //+ 4x
V1+e*

On utilise la formule de dérivation d’une composée : (v o u)'(x)=u '(x)xv'[u(x)] .

f_, est strictement croissante sur R.

3fcas: m<-1
La fonction G est la composée de la fonction u : x — 2x suivie de la fonction F. Autrement dit, G=Fou.
Dans ce cas, A'<0. Le polyndme x? +2x—m n’admet aucune racine dans R. La dérivée de la fonction u est la fonction x — 2.

Comme le coefficient de x? est strictement positif, le polyndme est toujours strictement positif sur R.

X — 0 + oo

Signe de f,'(x) +

Variations de f, ///

f., est strictement croissante sur R.

Conclusion :

La fonction f est strictement croissante sur R si et seulement m < —1.

3°) Déterminer une équation de la tangente T,, & C,, au point d’abscisse 0.
On attend une rédaction la plus simple et la plus soignée possible.

Ona f,(0)=-met f,'(0)=-m donc T, a pour équation y=—mx-m.



