Contrble du mardi 11 octobre 2016
(50 min)

Prénom ..., NOM & oot NOte s e / 20

I. (2 points)
On poseA =20-3(1+v2)’.

Calculer sans la calculatrice la valeur exacte émrme a+ bv2 ota etb sont des entiers.
Ecrire tres lisiblement et sans ratures le dé&slchlculs sur les lignes ci-dessous.

................................................ (une seule égalité)

I11. (3 points)

Résoudre dan& équation| x*~1|=| 2x°-3| (1).

On commencera la rédaction en écrivan(l)«est successivement équivalente a ».

On achevera la résolution en écrivant : « S¢iensemble des solutions (@ﬂa) » puis I'égalité d’ensembles
S=.... .

II. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)

On considére le programme de calcul suivant :

e Choisir un réel.

e Calculer sa valeur absolue.
e Ajouter 1.

e Prendre la racine carrée du résultat.

1°) On notex le réel choisi au départ ete réel obtenu a la fin du programme de calcul.
Exprimery en fonction dex.

................................................ (une seule égalité)

2°) Pour quelle(s) valeur(s) du nombre de dépaddaltat final est-il égal & 2 ?
Répondre sans faire de phrase ni écrire d'égali@sarecherche au brouillon.

IV. (2 points)

On considére la fonctioh définie surR dont
la représentation graphique, constituée de : : T
deux demi-droites dans un repé@,f,f), : L

est donnée sur le graphique ci-contre (ne rie
écrire sur celui-ci).

no

Déterminer graphiquement I'expressionfde : : : :
suivant les valeurs deen rédigeant sur le modéle ci-dessous (a recepmmpléter ; ne rien écrire dans le cadre)




V. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)

Sur le graphique ci-contre, la couréa pour équation
y=—x+2x+3 dans le repér(aO,T,i) du plan.

On note A et B les points d'intersection#ferespectivement
avec I'axe des abscisses et I'axe des ordonnées.

1°) Compléter les phrases suivantes a 'aide dimles ou de
réunions d’intervalles donnant la position@lepar rapport a la

droite (AB).

o & est strictement au-dessus(@B) SUr ........................

e  est strictement au-dessous(@B) Sur ....................... i
» % et(AB) sont sécantes aux points A etiBr'y a rien & compléter pour cette derniére preas

2°) Hachurer sur le graphique ci-dessus I'enseffiltles points M du plan dont les coordonngesy) vérifient la
double inégalité8— x < y<— X + 2x+ 3.

VIII. (1 point)
Déterminer le meilleur encadrement possible\%e oux est un réel quelconque tel que: 4.
X

s 1 N s .
On attend une double inégalité sous la forme] _|——=[ | .... ol les pointillés seront remplacés par des
X

N

nombres et IeE] par les symboles ou < .

VI. (3 points)
Déterminer les ensembles de soluti®s S,, S, respectivement des équatigiiy et (2) et de I'inéquatior(3)

E @ Va3 (9 sdR<s (@)

suivantes (recherche au brouillorj= 3

VII. (2 points)

On considére la fonctioh: x — 32| x—1| définie surR.

Exprimer f (x) sans barres de valeurs absolues suivant les salexr
On ne demande pas de justifier. On donnera uniquiele) résultat(s) sous forme simplifiée.

IX. (2 points)

3x—-4y=5
Le but de I'exercice est de résoudre d&isle systém y .
2x+3y=-1

Le déterminant du systéeme est égal a ........ .
Le déterminant est non nul donc le systemMe admMet.....c....veieier it e e .
Pour obtenir le couple solution, on utilise les tiplicateurs placés a droite du systeme :

3x—-4y=5| x X

2x+3y=-1 x X

Le couple solution du systéme est: ...............cevn.

Question bonus sur 1 point a ne traiter que si tout le reste @éfait et qu'il reste du temps :

On reprend le programme de calcul de I'exerdice
Justifier que le nombre obtenu en sortie est taajsupérieur ou égal a 1.



Corrlgé du Contrﬁle du 11'10'2016 (1) est successivement équivalente a :

| x|+1=4
| x|=3
l. x=30ux=-3

Le baréme est sur 21 (22 avec le bonus).

3
On poseA =20— 3(1+\/—2) .
1.
Calculer sans la calculatrice la valeur exacte &émrme a+bv2 ota etb sont des entiers.

Ecrire trés lisiblement et sans ratures le détslahlculs sur les lignes ci-dessous. . . .
g Résoudre dang 'équation| x* ~1|=| 2x°-3| (1).
On commencera la rédaction en écrivan(l)«est successivement équivalente a ».

A =-1-15/2 (une seule égalité) On achévera la résolution en écrivant : « Stiensemble des solutions &) » puis I'égalité d’ensembles

/-\—20—3(f’+ 3x f \/— X (\/—32 (\/—;3) S=....... .
X 2+ L( +
(l) est successivement éqUiVale te a :

=20-(1+ 3/2+ 6+ 2/

x*—1=2x’-30ux’-1=-2x"+3 (régle du cours|:a|=| b| si et seulementsi ... )

=20—3(7+5/_2) x>=2oudx’=4

=-1-15/2 _ 2 _ _2 _ 2
x=+/2 0u Xx=-+/2 0U X=—= ou x=-—=
3 V3
On vérifie éventuellement le résultat sur la catide.
SoitSI'ensemble des solutions q#) .

. S:{ﬁ;—ﬁ;%;—%}

On considére le programme de calcul suivant :

V. : : : :
o Choisir un réel. § o4
e Calculer sa valeur absolue. On considere la fonctioh définie surk dont : : : :
o Ajouter 1. la représentation graphique, constituée de
o Prendre la racine carrée du résultat. deux demi-droites dans un repé@,i, ), - e . SR IR SR S A0 S R SO

est donnée sur le graphique ci-contre (ne rien
écrire sur celui-ci). :

1°) On notex le réel choisi au départ ete réel obtenu a la fin du programme de calcul. :
Exprimery en fonction dex. }

y=4/| Xx|+1 (une seule égalité)

2°) Pour quelle(s) valeur(s) du nombre de dépa#daltat final est-il égal & 2 ?
Répondre sans faire de phrase ni écrire d'égali@sarecherche au brouillon.

Déterminer graphiquement I'expressionfde
3et—3 suivant les valeurs deen rédigeant sur le modéle ci-dessous (& recepmympléter ; ne rien écrire dans le cadre)

On cherche les valeurs Heelles quey=2 (1).




e Si XE]—w;Z],alorSf(x):_g_l_

e Sixe]2;+o[, alors f (x) =2x-3.
L’expression dé sur l'intervalle ]2;+ «o| est un peu moins évidente a trouver que sur tialke |- «; 2].

NotonsD la droite qui est le support de la demi-droiterespondante a la représentation graphiqufesde
lintervalle ]2 ;+ o[ .

On arrive bien & lire graphiquement le coefficidimecteur deD : 2.

En revanche, il n’est pas facile de lire graphigeenhtfordonnée a I'origine db. Il n’est pas trés satisfaisant de
prolonger la demi-droite sur le graphique.

Il est préferable de dire qpasse par le point 2 ;1) [ou B(3: 3)]. On constate aisément par lecture graphique duicieeft directeur et de I'ordonnée a l'origine qasdl’oite(AB) a

Ainsi, D a pour équatiory = 2(x— 2) + 1 soit y = 2x— 3 (formule y=m( x- %)+ ¥). pour équationy = 3— .

V. o o VI,
Sur le graphique ci-contre, la couréa pour équation : : :

S Déterminer les ensembles de soluti®s S,, S, respectivement des équatigiiy et (2) et de I'inéquatior(3)
y=—x+2x+3 dans le repér(zO,i ,j) du plan.

On note A et B les points d'intersection @erespectivement avec 5 suivantes (recherche au brouilloriy= 3 2 (M :V2x=3  (2) ;Jx<0 (3).
'axe des abscisses et I'axe des ordonnées.

1°) Compléter les phrases suivantes a 'aide dnalées ou de ] 9

réunions d’intervalles donnant la position#lepar rapport a la g S ={25} S :{ 2 } S, = [O ;8]]

droite (AB). ;

*  est strictement au-dessus (@) sur]0;d. On résout toutes les équations et I'néguation tlamsrvalle [0;+ o[ .

* @ est strictement au-dessous(de) sur |- ; [ U]3;+ [ . (2) est successivement équivalente a:

11-/x=6 (produit en croix)
o % et (AB) sont sécantes aux points A etiB1'y a rien a compléter pour cette derniére pheas

Jx=5 (produit en croix)
2°) Hachurer sur le graphique ci-dessus I'enserfiltles points M du plan dont les coordonngesy) vérifient la

double inégalit88— x< y< — ¥ + 2%+ 3. x=25

(2) est successivement équivalente a :
2x=9
9
X=—
2

(3) est équivalente & < 81

On obtient 'ensembles; en tenant compte de la conditiarz: 0.



VII.

On considére la fonctioh: x — 32| x—1| définie surR.

Exprimer f (x) sans barres de valeurs absolues suivant les salexr
On ne demande pas de justifier. On donnera uniquieles) résultat(s) sous forme simplifiée.

On doit discuter sur le signe de I'expression keil) située entre les barres de valeur absolue.
Cette expression s'annule poxie 1 (« valeur charniére »).

Si x>1, alorsx—1> 0. Dans ce casf (x)=3-2| x-1|=3- A x- }= 5 X

Si x<1, alorsx—1< 0. Dans ce casf (x)=3-2| x-1|= 3- - x+ )= 2+ ..

VI

Déterminer le meilleur encadrement possible\%e oux est un réel quelconque tel gue: 4.
X

s 1 N s .
On attend une double inégalité sous laforme] _|——[ | .... ol les pointillés seront remplacés par des
X

Jx
nombres et IeE] par les symboles ou < .
0t 1
Jx 2

On peut aussi faire un raisonnement algébrique aBuit.

Commex > 4, alorsy/x > 2 car la fonction « racine carrée » est croissamt@(}s;+ oo[.

1 1 . . ' P .
Par suite— < > (1) car la fonction « inverse » est strictement désanite sur I'intervalldo; + oo .

Ix

Par ailleurs/x > 0 donci >0 (2).

Np

(2) et(2) donnent alor9 <~

&g

N =

Pour obtenir le couple solution, on utilise les tiplicateurs placés a droite du systeme :

3x—4y=5| x x(- 2
2X+3y=— X x 3
17x=11
17y=-13

11
X===

17
y—_]-i3
17

Le couple solution du systéme e tl—1 ; _1s .
17 17

On vérifie que I'on ne s’est pas trompé en utilidarsolveur de systémes linéaires de la calcatatri

IX.

3x—-4y=5

Le but de I'exercice est de résoudre d&isle systém .
2x+3y=-1

Le déterminant du systeme est égal a 17.

Le déterminant est non nul donc le systeme admenigue couple solution.

Question bonus sur 1 point a ne traiter que si tout le reste @éfait et qu'il reste du temps :
On reprend le programme de calcul de I'exerdice

Justifier que le nombre obtenu en sortie est taajsupérieur ou égal a 1.

Pour tout réek, on a :| x| > 0 car le résultat d'une valeur absolue est toujposstif ou nul.
Donc pour tout réet, on a ;| x|+1>1.

Par suite | x|+1> 1 car la fonction « racine carrée » est croissamt¢as; + oo .

Conclusion : Pour tout régjona:y>1.



