" . 1. (6 points : 2 points + 2 points + 2 points)
Controle du mardi 22 mars 2016

TS1 (60 minutes)

0 2 2 -2
Calculerl :j X dx, J :I \/E &, K :j % On attend les valeurs exactes.
X
0

1=

Présenter les calculs succinctement en trois otrglignes.

-10

I. (4 points : 1°) 1 point ; 2°) 3 points)

On considere la fonctioin: x »—»%1 deéfinie surR.
e+

. . e
1°) Démontrer que pour tout réelon a : f (x) = — T
e+
............................................................................................................................................. I (1 point)
............................................................................................................................................. ATaide de la calculatrice, déterminer la valetnoadie au milliéme d{ In(Inx) dx.
................................................................................................................................................................................... (un seul résultat, sans égalité)
a IV. (2 points)
2°) Démontrer que pour tout réglon a : f(x) dx=a. On donnera le détail des calculs.
—a X ¢
On considére la fonction F définie s].ﬂ};+oo[ par F(x):J- % da (on ne cherchera pas a calculer cette
t
............................................................................................................................................. 1

intégrale).

............................................................................................................................................. Justifier que F est dérivable s]ﬂ-; + O0[ et caIcuIerF'(X).



V. (7 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point ; 3°) 1 pimt ; 4°) 2 points ; 5°) a) 1 point ; b) 1 point)

T

On consideére la fonction F définie sRipar F(x):J cog(x sirt) .

0
On ne cherchera pas & calcuigix) en fonction dex.

1°) Démontrer que pour tout réebn a— n < F(x) < .

4°) Etudier le sens de variation de F firn] .
Indication : Considérer deux réels quelconquesy de I’intervalle[O ;n] tels quex< y et compareiF(x) et
F(y).

5°) Tracer la courbe représentative de la fond&ior I’intervalle[o ; 27:] sur I'écran de la calculatrice. On pensers
a mettre la calculatrice en mode « radian ».

a) On admet que I'équatiof(x) = 0 admet deux solutiong, et x, dans l'intervalle]0; 2r] telles quex, < X,.

Déterminer la valeur décimale approchée au milliparedéfaut dex, et x,.
...................... (un seul résultat sans égalité) teveriieeneenee.n. (UNseul résultat sans égalité

b) On admet que F admet un minimum global surdivalle[0; 2r] atteint en un rée,.

Déterminer la valeur décimale approchée au milliparedéfaut de, et deF(x,).

...................... (un seul résultat sans égalité) iveieieeeenenn. (UN seul résultat sans égalité



Corrigé du controle du 22-3-2016

On considere la fonctioi: x »—»Xil définie surR.
e+

1°) Démontrer que pour tout réelon a : f (x) = _ex L
e+
X
vxeR f(x):lxie
(ex+l)>< e’
e*X
T lreX

a

2°) Démontrer que pour tout réelon a :J f(x) dx=a. On donnera le détail des calculs.

—-a

On utilise le résultat du 1°) pour déterminer unejiive def surR.

Une primitive def estR est la fonction Fxi— —In(1+ ™).

vaeR Ia f(x) dx:[— In(1+ éx)Ia

-a

~In(1+e?)+In(1+ &)

:M+Inea+M

0 2 2
Calculer| :J X dx, J :I \/g &, K :J % On attend les valeurs exactes.
X
-10

1=

Présenter les calculs succinctement en trois otrgylignes.
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e Calcul ddl :
2 1
Pour déterminer une primitive de la foncti‘ozrx»—>xi, on pense a la formé .
1-x Ju
On poseu(x) =1-x*. On a alorsu’(x) =—3x.
On peut donc écrird (X)——}x % donc f = 1, Y

3 J1-x@ 3 W

Une primitive def est donc la fonctiorfr= — %x 2/u=- f\/—

Une primitive de la fonctiohest donc la fonction Fx»—»—gxll— X

e Calcul deK :

On utilise deux propriétés du logarithme népéritma—Inb= Ing et In1 =-Ina (égalités valables pour des
a

réels strictement positits etb)



&

A Taide de la calculatrice, déterminer la valetoadie au milliéme d{ In(Inx) dx.

2,063 (un seul résultat, sans égalité)

On obtient I'affichage : 2,0625868662.

V.

On considere la fonction F définie s].ﬁr; + oo[ par F(x) :j X% d (on ne cherchera pas a calculer cette
intégrale). 1
Justifier que F est dérivable s]0; + «o| et calculerF'(x).
t
W .

La fonctionu est continue su]O T+ oo[ .

Considérons la fonction: t —

De plus,vxe 0;+ oo F(x):J-xu(t) d.

1

Daprés le théoréme du cours, F est dérivable|@u oo et vxe]0;+o[ F(x)=u(x) soit

X

€

Nk

vxel0;+o] F(x)=

V.

On consideére la fonction F définie stipar F(x):j Kcos(x sirt) .
On ne cherchera pas a calcufgix) en fonction dex. 0

1°) Démontrer que pour tout réebn a— n < F(x)< .

vxeR —1< cogx sirt) < ¢

Par croissance de I'intégrale, comme les bornesdzos le « bon » sens (c’est-a-direl n) puisque, on a :

vxeR J—lng cogx sir) ﬂgI 1t
0 0 0

e

soit Vxe R —I dtgj cog(x sirt) dgj t
0 0

0

On en déduit que/xe R — ngj Kcos(x sirt) d<=
constante). '

DoncvVxeR -n<F(X)<m.

2°) Démontrer que la fonction F est paire.

vxeR F(- x):I ncos(— X sirt) d

0

On en déduit que F est paire.
3°) Déterminer la valeur dg(0).

F(0)=| coq Osin) d

¢ 0

= cosO dt

(on utilise le résultat sur I'intégrale d’'uranttion



4°) Etudier le sens de variation de F iz .
Indication : Considérer deux réels quelconquesy de I’intervalle[O ;n] tels quex< y et comparetF(x) et

F(y).

AANNAANAAANANANAANANANAANAAANANAAAANAANANANANAANANANAANAAANANAAAANAAANAANANANANAANAAANANAAAANAAANAAANANANAANAAANANNAANNAN,

On travaille avec des inégalités larges car daneues, les propriétés d’ordre pour les intégrat@g données
avec des inégalités larges.

AAANANAAANAANAAANANANAANANAANANANAANANANAANAAANANANAANAAANANAAAANAAANAAANANANAANAAANAAAAANAANAAANANANAANAANANANANA

Soitx ety deux réels quelconques de l'intervl; =] tels quex<y.
ComparonsF(x) et F(y).

vte[0;n] sint> 0doncxsint < ysint.

De plus commesint <1, onaysint<y<r.

Par ailleurs,xsint > 0.

Ainsi, xsint et ysint sont des réels de l'intervall®;n].
Or la fonction cosinus est décroissante sur I'irdte [0 ; Tr] .

Donc Vte[0;n] cog(xsirt)> cogy sit).

Par croissance de I'intégrale, comme les bornesdsots le « bon » sens, on peut écrire :

j:cos(x sirt) d>J” coby sif) t.

0
On a doncF(x) > F(y).
Par conséquent, F est décroissante sur I’inter{/alja] .

Il fallait bien comprendre que l'intégrale n’esspzalculable comme indiqué dans I'énoncé.
Quelques éléves ont quand méme cherché a caltatégtale.
Bien que l'intégrale soit non calculable, il fatlsout de méme considérer I'intégrale.

LAANAAAAANNAN,

5°) Tracer la courbe représentative de la fondficoir I’intervalle[O ; 27:] sur I'écran de la calculatrice. On pensera
a mettre la calculatrice en mode « radian ».

a) On admet que I'équatiof(x) = 0 admet deux solutions, et x, dans l'intervalle]0; 2r] telles quex, < X,.
Déterminer la valeur décimale approchée au milliparedéfaut dex, et x,.

2,404 (un seul résultat sans égalité) 5,520 (un seul résultat sans égalité)
C'est trés long sur la calculatrice !

On obtient I'affichage 2,4048256 pouy et I'affichage 5,5200781 pou, .

b) On admet que F admet un minimum global surdﬁmlle[o ; Zn] atteint en un réek,.

Déterminer la valeur décimale approchée au milliparedéfaut dex, et deF(x,).

3,831 (un seul résultat sans égalité)
On obtient I'affichage suivant :

Min =3,831705. et Y =-1,26530¢

— 1,266 (un seul résultat sans égalité)



