~ . II. (6 points : 1°) 3 points ; 2°) 2 points ; 3°) Joint)
Contréle du mardi 8 mars 2016

TS1 (50 minutes)

1
Pour tout nombre complexzenon nul, on pos& =-—;.
z

1°) On posez=re" our etd sont des réels avac> 0.
Donner une écriture exponentielle deen expliquant toute la démarche.

I. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)

iz
z-2i
Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé dire(@,ﬁ,\?), on note A le point d'affixe 2i.

Pour tout nombre complexaistinct de 0 et de 2i, on poge=

1°) Soitz un nombre complexe quelconque distinct de 0 €i.den note M le point d'affixe.
Compléter I'égalité suivante a I'aide de I'angléeaté (m W) de vecteurs. Justifier ensuite sur les lignes ci-

dessous.

2°) On reprend les notations de la question prégéd®éterminer les réefstels queargZ :% [27].

On rédigera sous la forme d’'une chaine d'équivasnc

2°) Déterminer I'ensemblE des points M d@, distincts de O et de A, d’affixg tels queargZ = 0 [2x].

- Soit M un point deP distinct de O et de A, d’affixzz(z;t Oetz# ZD.
. Compléter les équivalences suivantes a I'aideaiggle orienté(m, I\ﬁ)
MeE < argZ=0 [2n]

=

¢ Compléter la phrase suivante (sans employer lecreoisemble » ni parler du point M). 3°) Compléter la phrase :

Lorsquez décrit I'ensemble des imaginaires purs privé dé @écrit ............ .



I11. (3 points) V. (1 point)

Démontrer que pour tout rélon a - 1+€° e d On considére la fonctiofi: X — In‘ e - 1‘ définie surR”.

i0
€ Calculer f '(x).

............................................................................................................................................. VL. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) a) 1 point ; b) 1point)

Les deux questions sont indépendantes.
1

1°) On considére la fonctidmn x +— e—3 définie surR”.
X

l *
e* est une primitive désurR . On attend 4 étapes de calculs.

. . X
IV. (3 points : 1°) 2 points ; 2°) 1 point) Démontrer que la fonction Fa-—

1

1°) On considére la fonctidmn x — x(ex - 1} définie surk”.

Déterminer lim f (x) & 'aide du changement de variab(e:l.
X+ X

1
............................................................................................................................................ ) o _ x—m ! .
2°) Pour tout réei non nul, on considére la fonctiay), : X +— ex définie suR".

............................................................................................................................................ On notel’,, sa courbe représentative dans le plan muni dpérefO, 1, j).

a) Calculerg,,'(x). On donnera le résultat sous forme factorisée.

20) on cons|dére Ia fonctmg] X In (l+ex) déf|n|e SUMR.

Déterminer lim g(x).
X—> -

b) Soitm un réel non nul et différent de 1.

Compléter la phrase :

I',, admet une tangente horizontale au point d'abscisse.......... .



COI‘I’Igé du COntI’6|e du 8'3'2016 Soit M un point deP distinct de O et de A, d'affixe (z=0 et z= 2).

Compléter les équivalences suivantes a l'aideateyle orienté(m, W)

) MeE < argZ =0 [2r]
iz

z-2i

Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé dire(@,ﬁﬁ), on note A le point d'affixe 2i.

Pour tout nombre complexaistinct de O et de 2i, on poZe=

@g+(m, MO)=0 [2n]

1°) Soitz un nombre complexe quelconque distinct de O &i.den note M le point d'affixe. o (m W) __r [2n]
Compléter I'égalité suivante a I'aide de I'angléeaté (m I\ﬁ) de vecteurs. Justifier ensuite sur les lignes ci- 2

dessous.
Compléter la phrase suivante (sans employer lexneasemble » ni parler du point M).

T o — —
argZ == +( MA, Mo) [2n]
) E est le demi-cercle de diamé{rAO] situé a gauche c(eAO) privé de A et de O.
argZ = argi_
z-2i

.z
= arg[ Ix z—ZiJ Pour répondre a cette question, on est obligéideda graphique.

AN AN A AN AN AN AN AN AN AN A A AN P AP P
. z-0
=argi+ ag——

z-2i A

L
2 z-1,

-2, o)

-2 4 (A, wo)

Cette question n'a pas été réussie ; beaucoupvd®lgont pas vu qu'il fallait écrireZ =ix z -0 ) ) I - ) )

z-2i 3 On sait que I'ensemble des points M du plan tels(d}iha, MO) = -3 [2n] est un demi-cercle de dlamét[AO]
privé de A et O.
Comme il y a deux demi-cercles de diam§#®], il faut préciser lequel.

2°) Déterminer I'ensemblE des points M d@, distincts de O et de A, d’affixe tels queargZ = 0 [2n].
Pour cela on fait un graphique.

En pratique, pour trancher rapidement entre lex demi-cercles, on utilise un « point test » emprg par
exemple, le milieu de I'un des demi-cercles.



O
c

e En choisissant des poinks;, M,, Mj... sur le demi-cercle de diameéffaO] situé & gauche de I'axe des

ordonnées, on constate que les angles ori{t@, I\m) (MZA, M p) , (M3A, M 30) sont des angles droits (ce

que I'on savait déja : il s’agit d’'une propriétdakle pour tout point M du cercle de diamé[tP@] distinct de A et
0) indirects c’est-a-dire dont une mesure en radiaansg.

e En choisissant des pointé;, N,, N;... sur le demi-cercle de diamefraO] situé a droite de I'axe des

ordonnées, on constate que les angles ori{nﬁ, N—lo) (NZA, NZO), (N3A, N3O) sont des angles droits

. , - T
directs c'est-a-dire dont une mesure en radlan%est

1
Pour tout nombre complexenon nul, on pos& =-—;.
z

1°) On posez=re" olr etd sont des réels avac> 0.
Donner une écriture exponentielle deen expliquant toute la démarche.

1 . . .
— >0 donc nous avons bien une écriture exponentielle de
r

2°) On reprend les notations de la question pré¢édBéterminer les réefstels queargZ :% [2n].

On rédigera sous la forme d'une chaine d'équivakence

On cherche les réefstels queargZ :% [27] (2).

(1) & n-20 =%+ 2%n (keZ) [il faut absolument repasser a degro2et ne pas rester en moduld 2

= —26:—n+%+2<n (keZ)

s-2--Ziaw (kez)

= G:g—kn (keZ)

@6:%+kn (kez)

2 2 z T
Les réels cherchés sont les réels de la fcﬂmeé+ kn aveckeZ.

3°) Compléter la phrase :

*

Lorsquez décrit 'ensemble des imaginaires purs privé dé @crit R

.
Soitz un nombre imaginaire pur non nul.

Posonsz=iy avecyeR’.
Ona:Z= iz doncZ est un réel strictement positif.
y

1

On dresse le tableau de variations de la fondtign— —; avec les limites aux bornes.
y

On obtient ce tableau a partir du tableau de variatile la fonction « carré » qui est connu.
On sait d’aprés une régle du cours 8&due les variations desont contraires a celles tisur les intervalles
Jrooiqf et]o;+o.

Variations def




Ce tableau nous permet de voir que I'imag&dearf estR’, .

Donc lorsquey décritR", iz décrit R’ d’ou le résultat.
y

lim (1+e)=1
X donc par limite d’'une composékm g(x)=0.

limin X =0
X -1

V.

On considére la fonctioffi: X — In‘ e — 1‘ définie surR”.

Calculer f '(x).

_ 2e¥

e* -1

vxeR"  f'(x) (formule de dérivatiofin| u )':E).
u

. § 1+é° 5
Démontrer que pour tout régbn a :——= 1+¢€" .
e
1+ 1 &
voeR =+ —
e’ ¢ ¥
=e"“+1
=1+e "
=1+é"
=1+¢€°
V.

1

1°) On consideére la fonctidmn x +— x(ex - l} définie surk”.

Déterminer lim f (x) & 'aide du changement de variab(e:l.
X+ X

1
X
(X— +0) & (X— 0)

On poseX =1 & X=
X

vxeR’ f(x):%(ex _]):eXT—l

X

lim & =1 (limite de référence) dondim f (x)=1.

X->0 X X+

2°) On considére la fonctiam: x — In(1+€") définie surR.

Déterminer lim g(x).
X—> -

VI

Les deux questions sont indépendantes.
1
X *
1°) On considere la fonctidn x — e—s définie surR .
X

1
Démontrer que la fonction F— X—lex est une primitive désurR". On attend 4 étapes de calculs.
X

1 1
vxeR" F'(x):mxex + X_lx(——lj &

X2 X X
1 1
1 - x-1z
vl
X X
:(i X—lj o
N
1
X—x+1 =
= 3 x ex
X
1
1 =
:—sxex
X
1
eX
X3

Donc F est une primitive desurR".
x-m 3 »
2°) Pour tout réein non nul, on considére la fonctiag, : x— ———e~ définie surR .
X

On notel’,, sa courbe représentative dans le plan muni dpﬂ'&(ofi)



a) Calculerg,,'(x). On donnera le résultat sous forme factorisée.
L . X—m
On commence par calculer la dérivée de la fonatior— ——.
X

vxeR’ u,(x):71>< X_(Xz_ mx1
X

=3

1

On peut éventuellement calculer a part la dérilmdonctionv : x — ex.

On peut alors passer au calcul de la dérivég,de

1 1
vxeR’ gm'(x):mex+x_mx[—12ex]
X

b) Soitm un réel non nul et différent de 1.

Compléter la phrase :

I',, admet une tangente horizontale au point d’abs?'srge.
-m
On résout I'équatiory,,'(x) =0 (1) dansRk'.

1
1) < (m—1)3x+meX
X

=0

& [(m-1)x+ m]xe§= 0

< (m-1)x+m=0 (car une exponentielle est toujours non nulle)

& x=—l (possible cam-1+ 0)
m-1

m
& X=—
1-m

Commem=0 par hypothése£ #0.
-m



