2°) Le but de cette question est de détermifier f (x).
x—>0"

Contrdle du mardi 26 janvier 2016

Ts1 (50 minutes)

Justifier brievement que I'on rencontre une formeéterminée.
Répondre a la question en effectuant une petitsfivamation d’'écriture.

I. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)

1°) Déterminerlim+£. On détaillera la démarche en utilisant la prést@r habituelle.

X—>4 —X

2°) Déterminer lim . On détaillera la démarche en utilisant la préséent habituelle. ; -0 ; . 9o ; . Qo ;
x> (-2 Xt 2 IIl. (6 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points ; 3°)2 points)
2
On considere la fonctiof: x — 2)((17&);27 définie surR\{3} et on noter” sa courbe représentative dans le
x-3

plan muni d’un repér(zo,f,]).
1°) Déterminer lim f (x) en détaillant la démarche et donniém f (x) sans justifier. Interpréter graphiquement

les résultats obtenus en rédigeant une phrase swdéle suivant : « D'aprés les limites calcufgrésédemment,
la courbeg” admet ...».

. (3 pOintS : 10) 1 pOint ; 20) 2 pOintS) .............................................................................................................................................

On considére la fonctioi: x — %—% définie surR”.
X° X

1°) Déterminer lim f (x) en détaillant la démarche.
X O O B . e



2°) Déterminerlim3 f (x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu (séamsigne qu'au 1°). 2°) a) Démontrer quUAG +EB= 2Al .
Indication : on pourra commencer par éc@ = AC+ CG.

3°) On admet que pour toute R\ {3}, ona: f'(x)= 4X_63 RO SRR RP TR
(x-3)

Faire un tableau comprenant I'étude détaillée dnesile f '(x) et les variations de

Compléter les extremums éventuels (valeurs exaetds} limites calculées précédemment. b) Les vecteur€B, Al et AG sont-ils coplanaires ?

IV. (7 points : 1°) 2 points ; 2°) a) 2 points ; bl point ; c) 1 point ; d) 1 point)

Soit ABCDEFGH un parallélépipede. On note | le entilde [BC].

1°) Les vecteursAB, Al et AE sont-ils coplanaires ? d) On se propose de retrouver le résultat de latgueprécédente par une autre méthode sans uldiseecteurs.
On répondra par une phrase en justifiant convenzie On note O le centre du parallélépipéde. Déternimpbsition relative des droitg©l) et (EB). Conclure.



Corrigé du controle du 26-1-2016

1°) Déterminerlim 4£ On détaillera la démarche en utilisant la prést@rt habituelle.
x— 4"

lim Vx=2

X—>4"

donc par limite d’'un quotient,li X .
lim (4-x)=0 i
X—>4"

4 4-X

On vérifie le résultat grace a la calculatrice gigpe.

2°) Déterminer lim . On détaillera la démarche en utilisant la presén habituelle.

X
x>(-2) X+ 2

lim x=-2
o donc par limite d’'un quotient, lim X
lim Vx+2=0" x> (-2 \/x+2 '
x—>(-2)

On vérifie le résultat grace a la calculatrice gigpe.

lim (x-1)=-1
x_%o donc par limite d'un quotient,lim f (x): — .
lim x®=0* X>0°

x—>0"

On vérifie le résultat grace a la calculatrice gigpe.

II.
. . 1 1 ... .
On considere la fonctioi: x — — —— définie surk".
X° X

1°) Déterminer lim f (x) en détaillant la démarche.

x—>0"

.1
lim — =t
x>0~ X

lim (— i]— + 00
Xx—>0" )(3 B

On vérifie le résultat grace a la calculatrice gigpe.

donc par limite d'une différencelim (X)=+o0.

2°) Le but de cette question est de détermifier f (x).
x—>0"

Justifier brievement que I'on rencontre une form@gterminée.
Répondre a la question en effectuant une petitsfivtemation d’écriture.

1
lim — =+
x>0 X I L
1 donc on rencontre une forme indéterminée du type—«wo ».
i ()
x—>0" X
vxeR’ f(x):x—_1

X3

s . 2x° —16x+ 27 .. . . .
On considere la fonctioi: X+ ——————— definie sur]R\{S} et on noter” sa courbe représentative dans le

(x-3)

plan muni d’un repér(aO,T,]).

1°) Déterminer lim f (x) en détaillant la démarche et donnkm f (x) sans justifier. Interpréter graphiquement
X—>+® X—>—o0

les résultats obtenus en rédigeant une phrase suwdéle suivant : « D’apres les limites calculgrésédemment,
la courbez” admet ...».

2x% - 16x+ 27
VXER\{S} f(X):m

f est une fonction rationnelle donc on peut applidmeegle des mondmes de plus haut degré.

. L2X
lim f(x)= lim —-=2
X—>+o X>+m X

De méme, lim f(x)=2
X——o
D’apres les limites calculées précédemment, lalmsgt admet la droite d’équatiop= 2 pour asymptote
horizontale en +o et en —o.
On vérifie le résultat grace a la calculatrice bigpe.

2°) Déterminerlim3 f (x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu (enéamsigne quau 1°).
X—
Il n'y a pas besoin de distinguer deux cas (caéleominateur est de signe constant, toujours f)dsiti

lim (2x* -16x+ 27) = -
X3 , donc par limite d’un quotientfim f (x)=—oo.
Iim3(x—3) =0 x>3

D’aprés cette limite, la court¥® admet la droite d’équatior= 3 pour asymptote verticale.

On vérifie le résultat grace a la calculatrice bigpe.

4x—-6

(-3

Faire un tableau comprenant 'étude détaillée dnestle f '(x) et les variations de
Compléter les extremums éventuels (valeurs exaetds} limites calculées précédemment.

3°) On admet que pour toute R\{3}, ona : f '(x)=



X —© 3 3 +00
2

Signe de4x—6 - Lol + +

Signe de(x-3)’ - -6 +

Signe def '(x) + g - +

10 2
Variations def / 3 \ /
2 —o0 —®

V.

Soit ABCDEFGH un parallélépipede. On note | le enilde [BC].

1°) Les vecteursAB, Al et AE sont-ils coplanaires ?
On répondra par une phrase en justifiant convenabie

Les points A, B, E, | ne sont pas coplanaires desivecteursAB, Al et AE ne sont pas coplanaires.

Un certain nombre d’éléves a mal répondu a la grest

2°) a) Démontrer quUAG +EB= 2Al .
Indication : on pourra commencer par éc@ = AC+ CG.
AG +EB=AC+CG+ EA+ AB
=AC+CG+GC+ AB
=AB+AC
=2Al (on utilise une propriété des vecteurs en saazai est le milieu d{aBC])

b) Les vecteur€B, Al et AG sont-ils coplanaires ?

D'aprés I'égalité démontrée a la question précédent aAG = 2AI —EB donc il existe deux réetsetp tels que
AG = oAl +pEB.
Donc EB, Al et AG sont coplanaires.

c) En déduire la position relative de la drqiB) et du plan(AIG).
D'aprés la question précédent&B)//(AIG).

Comme B et E n'appartiennent pas au laiG ), on peut dire que la droi{€€B) n’est pas incluse dans le plan
(AIG).

Par suite(EB) est strictement paralléle au plghlG) (petite précision qui n’était pas attendue desldt ge
réleve).

d) On se propose de retrouver le résultat de latoureprécédente par une autre méthode sans uldseecteurs.
On note O le centre du parallélépipede. Déternimposition relative des droite{@l) et (EB). Conclure.

O est le centre du parallélépipéde et | est Ieemidje[BC], donc d’'apres le théoréme de la droite des milgans
le triangle BCE(Ol)//(BE).

Or Oe(AIG). Donc(Ol) estincluse dans le plIG ). Or si une droite est paralléle & une droite diutre plan
alors elle est paralléle & ce plan. DqEB)// (AIG).



