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Prénom et nom : …………………………………………..……………                           Note : …….. / 20 
 
 
I. (8 points) 
 
Dans chacun des cas, étudier la limite de la suite  nu  définie par son terme général. 
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On détaillera les « factorisations utiles ». 
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II. (2 points) 
 
On rappelle le théorème suivant : 
 

Soit  nu  et  nv  deux suites numériques définies sur N. 

Si n nu v�  pour tout entier naturel n et si lim n
n

u
 

   , alors lim n
n

v
 

   . 

 
On donne ci-dessous dans le désordre les éléments de la démonstration de ce théorème. 
 

A

0
 

 
 Comme pour tout entier naturel n  on a : n nu v� , pour tout entier naturel n N� , on a : An nv u� � . 

 Comme lim n
n

u
 

   , il existe un entier naturel N tel que pour tout entier naturel n N� , Inu   c’est-à-

dire Anu � . 

 Comme ceci est vrai pour tout intervalle I de la forme  A ;   où A est un réel, on en déduit que 

lim n
n

v
 

   . 

 On pose  I A ;   où A est un réel quelconque fixé. 

 
Remettre la démonstration dans l’ordre (sans justifier). 
 

…………………………………………………………………………. 



III. (6 points)  
 

Dans chacun des cas, étudier la limite de la suite  nu  définie sur N par 
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IV. (4 points) 

Pour tout entier naturel n non nul, on pose 
1

1 1 1 1
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1°) Démontrer que, pour tout entier naturel n non nul, on a 
2n

n
S � . 

2°) Déterminer lim n
n

S


 en détaillant brièvement le raisonnement. 

3°) À l’aide de la calculatrice, déterminer le plus petit entier naturel n tel que 5nS � . Répondre sans justifier. 

On admettra sans démonstration que la suite  nS  est croissante. 
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On applique la propriété suivante : 
 

 nu  est une suite définie sur N dont tous les termes sont positifs ou nuls. 
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On rencontre une forme indéterminé du type " " . 
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On sait    1 sin 1n n  � � �     (1). 
 

Donc 
2 2

   
1 1n

n n
n u

n n
  

 
� � �  

 
 

*n �     
2

1
11

n

n n
n


 

 

 

2

2

1
lim lim 0

11

1
lim lim 0

11

n n

n n

n

n n
n

n

n n
n

 

 

                    

 donc, d’après le théorème des gendarmes lim 0n
n

u


 . 

 

2°) n �     21
n

nu n    

 
Déterminons lim nn

u


. 
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IV.  
 
1°) 
 

Le plus petit terme de la somme définissant nS  est 
1 1

2n n n
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
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(Le plus grand terme est 
1

1n
). 

 
Il y a n termes. On applique le principe grossier de majoration-minoration d’une somme. 
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3°) 
 
D’après la calculatrice, le plus petit entier naturel n tel que 5nS �  est 37. 

 
Justification : 
 
TI-83 Plus.fr (modèle à couvercle noir) 
 
On se met en mode suite. 
 
 

Min 1n   

   
K 1

1/ K

n

u n n



     [appuyer sur la touche  math  puis sélectionner MATH et choisir 0 : summation  (  ] 

 

 Minu n    (on n’écrit rien) 

 
On cherche ensuite dans le tableau de valeurs de la suite. 
 
 
Autres modèles TI : 
 

     somme suite 1/ K ,K,1,u n n n   

 
On obtient : 36 4,94627967...S   et 37 5,01516947...S   . 


