Contrble du vendredi 2-5-2014
(30 minutes)

1°) SoitD et D' deux droites perpendiculaires. On sait Gua pour coefficient directeur 3.
Quel est le coefficient directeur d&' ?

1ére Sl

2°) Déterminer une équation cartésienne du céfctie centre A(1 ; — 3) et de rayon 2.

3°) Déterminer une équation cartésienne du cestlale diametre [BC] ou B et C sont les points de
coordonnées respectives (2 ; 1) et (4 ; - 1).

4°) Déterminer une équation cartésienne de laalfgifassant par E et perpendiculaire a (OE) ou Eeqmtiht

Exprimer OA, en fonction de, 6,, 6,. de coordonnées (3 ; 4).

5°) Déterminer la nature de I'ensemBleles points M dont les coordonnérs ) vérifient
x* +y®—6x+ 2y + 5= 0. Répondre avec précision.

2°) On poursuit la constructianfois sur le méme principe en tournant toujourssdarméme sens comme le

montre la figure ci-dessous.

. /2

Exprimer OA, en fonction de, 6,, 0,, ..., 0, SoitT le cercle de centre O et de rayon 1.
Déterminer par le calcul les ordonnées des poiitigedsection dd” et de la droiteA, d’équationx=2A ouA

est un réel de l'intervallg-1; 1. Détailler la démarche.

Dans les exercices suivants, le plan est muni d'vepéere orthonormé (O, i, j). ......................................................................................................................................

Il Questions rapides LD e

On se contentera de donner les résultats sanfigusti



On consideére le point A(; 0) oua est un réel non nul. On nd#é le cercle de centre A et de raym\ a \ .
Le cerclez” coupe I'axe (®) en E et F (on suppose gug< x.) et 'axe (@) en G et H (on suppose que
Ye < Yu)- On noten la mesure en radians de I'angle aigu formé pdrdie (AG) et l'axe (@).

Compléter les phrases suivantes. On répondra gragrmient (donc sans calcul) en fonctiorRdt a.
o E et F ONt pOUr @DSCISSES FESPECHIVES © ...uu it ittt et e et et e et et e e e e e e e e a e ans

o G et H ont pour ordoNNEES FESPECTIVES & ... ue it iee eie et eemee et e e et e e e et e e e ean e neeeananeneeaen

V. Algorithmique /1

On donne deux entiers naturalstp fixés. On considéere I'ensemtiiedes points du plan dont les coordonnées
(x; y) vérifient les conditions suivantesxe N, ye N, 0<x<n, 0<y< p.

On soubhaite faire afficher par un algorithme lemfsodeE dans I'ordre montré sur le graphique ci-dessoits (d
en « boustrophédon »), en commengant par le point O

Lequel des trois algorithmes permet de réponderebiéme ? Aucune justification n'est demandée.

On ne demande pas de programmer ces algorithméss calculatrice.

Algorithme 1 :

Entrées :
Saisirn etp

Traitement et sortie :
Pour i allant de 0 & Faire
Pour j allant de 0 g Faire
Marquer le point de coordonnéesj)
FinPour
FinPour

N

Algorithme

Entrées :
Saisirn etp

Traitement et sortie :
Pour j allant de 0 & Faire
Pouri allant de 0 & Faire
Sij est pair
Alors marquer le poiet cbordonnéei; j)
Sinon marquer le poiatabordonnéeén—i ; j)

Algorithme 3 :

FinSi
FinPour
FinPour
Entrées :

Saisirn etp

Traitement et sortie :
Pour j allant de 0  Faire
Pour i allant de 0 & Faire
Marquer le point de coordonnéiesj)
FinPour
FinPour

Algorithme choisi : .........




CO ITI g é d U CO ntrﬁle d U 2'5‘20 14 1°) SoitD et D' deux droites perpendiculaires. On sait Gua pour coefficient directeur 3.

Quel est le coefficient directeur d&' ?
I.

1°) On considére la figure ci-dessous. On poge = a. 3

On utilise la regle du produit des coefficientsedteurs dans le plan muni d’'un repére orthonormé.

2°) Déterminer une équation cartésienne du céfcatke centre A(1 ; — 3) et de rayon 2.

X*+y’—2x+6y+6=0

Exprimer OA, en fonction de, 0,, 0,. . , . L
P 2 01, 0 La meilleure méthode consiste a dire :

OA, =acosd, x co9, Soit M un point quelconque du plan de coordonr(éesy).

2°) On poursuit la constructianfois sur le méme principe en tournant toujourssdarméme sens comme le 5 5
montre la figure ci-dessous. Me? < (x-1) +(y+3)" =4

& X +y -2x+6y+6=0

3°) Déterminer une équation cartésienne du cestlele diametre [BC] ou B et C sont les points de
coordonnées respectives (2 ; 1) et (4 ; — 1).

X*+y*—6x+7=0

La meilleure méthode consiste a dire :

Exprimer OA, en fonction de, 0,, 0,, ..., 0, . Soit M un point quelconque du plan de coordonr(éesy).

OA, =acosh, x co$,x .x CO3, .
Me?%' < MB.MC=0
On peut aussi utiliser le symbdle(qui signifie « produit ») qui permet d'écrirefemule générale sous une & (2-x)x(4-x)+(1-y)(- -y)=C

forme trés condensée :
& X+y’ -6x+7=0

OA =a coso . , . . . . L . .
" | | K 4°) Déterminer une équation cartésienne de laaifgitassant par E et perpendiculaire a (OE) ou Eegstiht
de coordonnées (3 ; 4).

Le symboldT est 'analogue du symbo¥pour les sommes. 3x+4y—25= C

o Soit M un point quelconque du plan de coordonr(éesy).
Dans les exercices suivants, le plan est muni d'vepéere orthonormé (O, i, j).

MecA < EM<OE=0

& (x—3)x3+(y— 4)>< 4= C (rappel : O est 'origine du repere donc arpmordonnées (0 ; 0))
& 3x+4y-25=C

1. Questions rapides

On se contentera de donner les résultats.



5°) Déterminer la nature de I'ensembBleles points M dont les coordonnéesy) vérifient +
x? +y®—6x+ 2y+ 5= 0. Répondre avec précision.

Soit M un point quelconque du plan de coordonr{éesy).

MeF & x*+y*—6x+2y+5=0
& (x=3)+(y+)°=5
< QM? =5 ouQ est le point de coordonnées (3 ; — 1)
& OM =45

F est le cercle de centfy3 ; — 1) et de rayon/g.

SoitI" le cercle de centre O et de rayon 1.
Déterminer par le calcul les ordonnées des poiirttedsection dd” et de la droiteA, d’équationx=2 oui

est un réel de l'intervallg-1; 1. Détailler la démarche.

I" a pour équation + y* =1.

Les ordonnées des points d'intersectiond de la droiteA, sont les solutions de I'équatiorf + y* =1 (1). ) i
On applique le théoreme de Pythagore dans le tedDgG.

On a :AG? =0G?+ OA? doncR?> =0G?*+a’.

2 _q4_142
(1) & y*=1-2 Par suite,0G* = R* - a’.
& y=+1-1% ouy=-+1-1* (carie]-1;] doncl-A*>0) Donc OG=+R?—a2 .
Les ordonnées des points d'intersectior ds deA, sonty1-22 et—+1-2%. Par la méme méthode, on obtiédit =+ R* —a’.
G a une ordonnée négative ; H a une ordonnée msiti
IV.

On en déduit les résultats demandés.
On consideére le point A(; 0) oua est un réel non nul. On ncté le cercle de centre A et de ray62n>\ a \ . )

On se place dans le triangle OAG rectangle en O.
Le cercle?” coupe 'axe (®) en E et F (on suppose gug< X:) et I'axe (Q)) en G et H (on suppose que

Ys < Yy )- On notex la mesure en radians de I'angle aigu formé pdrdée (AG) et I'axe (@). Ona:tano = 0OG
: oA’

Compléter les phrases suivantes. On répondra gragrnient (donc sans calcul) en fonctiorRdet a.

V. Algorithmique
o E et F ont pour abscisses respectives R et a+ R.
On donne deux entiers naturalstp fixés. On considere I'ensemtiedes points du plan dont les coordonnées

« G et H ont pour ordonnées respectives IR _a? et JR?_a2. (x;y) vérifient les conditions suivantesxe N, ye N, 0<x<n, 0<y<p.
\/ﬁ On souhaite faire afficher par un algorithme lemzodeE dans I'ordre montré sur le graphique ci-dessoits (d
* tano :g en « boustrophédon »), en commengant par le point O

|2



y Algorithme 3 :
Entrées :
Saisirn etp
f —
¢ ° o e 0 Traitement et sortie :
T Pour j allant de 0  Faire
o * " Pour i allant de O & Faire
> Marquer le point de coordonnéiesj)
. . , . S , , FinPour
Lequel des trois algorithmes permet de répondmrableme ? Aucune justification n’est demandée. FinPour
On ne demande pas de programmer ces algorithmés calculatrice.
Algorithme 1 : Algorithme choisi 2
. Justification :
Entrées :
Saisirn etp
. . Lorsque le numéro de la ligne est pair (qui eshéqgar la variabl@, les points se placent les uns apres les
Traitement et sortie : autres de gauche a droite.
Pouri allant de 0 & Faire Lorsque le numéro de la ligne est impair, les moit placent les uns aprés les autres de droitache.
Pour j allant de 0 @ Faire
Marquer le point de coordonn@esj) Lorsquej est pair, on va de droite & gauche.
FinPour Lorsquej est impair, on va de gauche a droite.
FinPour
La programmation de cet algorithme sur calculateiseintéressante.

Algorithme 2 :

Entrées :

Saisirn etp

Traitement et sortie :
Pour j allant de 0 & Faire
Pour i allant de O & Faire
Sij est pair
Alors marquer le poiet cbordonnée§i; j)
Sinon marquer le poiatabordonnéeén—i ; j)
FIinSi
FinPour
FinPour




