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Prénom : …………………………………….……….   Nom : …………………   Note : …. / 20  
 
 
 
I. (4 points) 
 
 
Simplifier les expressions suivantes où x un réel quelconque :  
  
 
cos9 cos8 sin 9 sin 8 ................... x x x x   ;  sin 9 cos8 cos9 sin8 ................... x x x x  . 
 
 
 
 
II. (4 points) 
 
Compléter sans expliquer les égalités suivantes où x un réel quelconque :  
 
 

 3 cos sin .... sin ....... .......x x    ;  cos 3 sin .... sin ....... .......x x   . 
 
 
III. (4 points) 
 
Démontrer que la fonction f : x  2(cos sin ) sin 2x x x   est constante. 
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IV. (8 points) 
 
Soit x un réel quelconque. 
 
1°) Démontrer que 1 cos 2 sin 2x x   et que 1 cos 2 cos 2x x  . 

2°) En déduire que si x  ; 0
2
   

, alors  1 cos2 1 cos 2 2cos
4

x x x       
 

. 
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I.   
 
cos9 cos8 sin 9 sin c8 osx x x x x   ;  sin 9 cos8 cos9 sin s8 inx x x x x   
 
 
 
 
II.  

3 13 cos sin 2 cos sin
2 2

x x x x
 

    
 

               (on force la factorisation par 2) 

                         2 sin cos cos sin
3 3

x x    
 

      (on reconnaît des valeurs remarquables du cosinus et du sinus) 

                         2sin
3

x 


 


  

 
1 3cos 3 sin 2 cos sin
2 2

x x x x
 

    
 
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                         2 sin cos cos sin
6 6

x x    
 

 

                         2sin
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x 


 


 

 
 
III.  
 
Démontrons que la fonction f : x  2(cos sin ) sin 2x x x   est constante. 
 
 
x      2 2cos sin 2cos sin 2sin cosf x x x x x x x        

                        = 1    (car 2 2cos sin 1x x  ) 
 
 
On en déduit que la fonction f  est constante sur . 
 
 
IV.  
 
 
1°) Démontrons que 1 cos 2 sin 2x x   et que 1 cos 2 cos 2x x  . 
 

21 cos 2 2sinx x   
                  sin 2x  
 

21 cos 2 2cosx x   
                  cos 2x  

2°) Déduisons-en que si x  ; 0
2
   

, alors  1 cos 2 1 cos 2 2cos
4

x x x       
 

. 

 

Si x  ; 0
2
   

, on a cos x  0 et sin x  0.  

 
Donc 1 cos 2 sin 2x x    et 1 cos 2 cos 2x x  . 
 

1 cos 2 1 cos2 cos 2 sin 2x x x x      

                                       2 22 cos sin
2 2

x x
 

   
 

 

                                       2cos
4

x    
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


