
TS1 Contrôle du jeudi 21 mars 2013
(50 minutes)

Prénom : …………………………………….………. Nom : ………………… Note : …. / 20

I. (6 points)

Calculer les intégrales suivantes (un seul résultat à chaque fois, en valeur exacte).
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II. (4 points)

On considère la fonction f : x  e 1x   définie sur .
1°) Soit a un réel positif ou nul.

Démontrer que   d e e 2
a

a a

a

f x x 



   .

2°) On note C  la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repère orthonormé  O, ,i j
 

 d’unité 4 cm.

On note A  l’aire en 2cm sous la courbe sur l’intervalle  – 2 ; 2 .
À l’aide du 1°), donner la valeur arrondie au centième de A.
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III. (1 point)

On considère la fonction F : x   
0

ln e 1   d
x

t t   (on ne cherchera pas à calculer cette intégrale).

Calculer  F' x  sans justifier.

 F ' ...................................x 

IV. (4 points)

Soit n un entier naturel non nul fixé.

1°) Démontrer que pour tout réel  ; 1x n n  , on a : 1 1 1
1n x n
  .

2°) En déduire à l’aide d’une intégrale que l’on a :  1 1ln 1 ln
1

n n
n n

 


  .
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V. (5 points)

1°) Déterminer sans justifier la forme exponentielle du nombre complexe i 3 1 .
2°) Soit z un nombre complexe non nul. On note  un argument de z.

a) Déterminer un argument du nombre 2
i 3 1Z

z


  en fonction de  (détailler les étapes de calcul).

b) En déduire pour quelles valeurs de  le nombre Z est réel.

1°) i 3 1 .............  .
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Bonus à traiter sur copie s’il reste du temps :

Calculer  
5

3
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    .
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On vérifie les résultats à l’aide de la calculatrice.

II.

f : x  e 1x 

1°) 0a  fixé

Démontrons que    d e e 2
a

a a

a

f x x 



   .

On doit commencer par exprimer f (x) sans barres de valeurs absolues.

Si 0x , alors e 1 0x    donc   e 1xf x   .

Si 0x , alors e 1 0x    donc   e 1xf x    .
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2°)

C : courbe représentative de f dans le plan muni d’un repère orthonormé  O, ,i j
 

 d’unité 4 cm

A  : aire sous la courbe C  sur l’intervalle [– 2 ; 2] en 2cm

Calculons A.

D’après la question 1°), en appliquant le résultat pour 2a   et en tenant compte de l’unité graphique 4 cm, on
obtient :

 2 2 24 4 e e 2  cm    A

Donc avec la calculatrice, on peut écrire : 88,39A 2cm .

On se garde bien de calculer une valeur approchée de A  en unité d’aire.

III.

F : x   
0

ln e 1   d
x

t t
   F' ln e 1xx       (théorème du cours)

IV.

*n

1°) Démontrons que  ; 1x n n    1 1 1
1n x n

.

  ; 1x n n   1n x n 

Tous les nombres qui interviennent dans cette inégalité sont strictement positifs donc en passant à l’inverse on

obtient : 1 1 1
1n x n 

   soit : 1 1 1
1n x n
  .

2°) Déduisons-en à l’aide d’une intégrale que l’on a :   1 1ln 1 ln
1

n n
n n

 


.

Les bornes n et 1n   sont dans le « bon sens » (car 1n n  ) donc d’après la croissance de l’intégrale on a :
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        (l’intégrale d’une fonction constante est égale à la constante que multiplie la

différence des bornes)
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On en déduit que :  1 1ln 1 – ln

1
n n

n n



  .



V.

1°)
2i
3i 3 1 2e


 

2°) *z   arg     2z  

a) Déterminons un argument du nombre 2
i 3 1Z

z


  en fonction de .

2
3 1arg arg iZ
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  2arg i 3 1 ga g ar r zZ   

2i
3arg arg 2e 2arg zZ
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2
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b) Déduisons-en pour quelles valeurs de  le nombre Z est réel.

On peut observer pour commencer que 0Z  .

Z Û arg 0Z    ()

Z  Û 2 2
3

k
     k

Z  Û
3 2

k 
    k

Bonus :

Calculons  
5

3

I 1 4 2  dx x x


    .

On commence par exprimer la quantité sous l’intégrale sans barres de valeur absolue.

x –                           – 1                                 2                               + 

1x  – –1x            0 1x  1x 

4 – 2x 4 – 2x 4 – 2x           0 2 – 4x

1 4 – 2x x  3 – 3x 5 – x 3 – 3x

On applique la relation de Chasles.
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3 27 1 753 9 10 2 5 15 6 6
2 2 2 2

I             

I 54

On vérifie ce résultat avec la calculatrice.


