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TS spé | Exercices sur la résolution matricielle de systémdmeéaires (6] On considére la matrica=| 2 3 4
341
6 —4 1°) A l'aide de la calculatrice, donné. Ecrire les coefficients sous forme fractionnaire.
On considere la matrica :( J
7 -5
; . . . L. L X+2y+z=4
1°) Démontrer que la matrice A est inversible eéed@iner sa matrice inverse. . oo . .
_ Bx—dy=7 2°) En déduire les solutions du systen#x+ 3y + 4z= 2.
2°) On considere le system{(e?x_sy: 8 3x+4y+z=-8

Ecrire matriciellement ce systéme.

En utilisant la matriced 1, chercher la solution de ce systéme. . . . - . . , . .
4 Résoudre le systéme suivant en utilisant la caldok et une matrice dont on déterminera l'inverse

6X+5y=7 X+2y+3z=1
Reprendre la démarche précédente pour résoudyettéme{ . 2X+3y+z=2
—x—y= .
Ecrire matriciellement ce systéme. 3X+Yy+2z=3

En utilisant la matriceA ™, chercher la solution de ce systéme.

1 1 5
On considéere la matrica =3 -1 -1|.
5 -2 -1
1 9 -4
1°) Vérifier que A admet pour inverse la matr@et} 2 26 -16|.
1 -7 4
X+y+5z=0
2°) En déduire la résolution matricielle du systefig—y—z=-4 .
5x-2y-z=-7
4 -2 7
On considére la matrica=|3 -1 3
2 -3 -1
-10 23 -1
1°) Vérifier que A admet pour inverse la matrﬁ@% -9 18 -9|.
7 -8 -2

4x—-2y+7z= 20
2°) En déduire la résolution matricielle du systeyig— y+ 3= 10.

2x—3y—z=3
R . 3 5
On considére la matrica = .
7 11
1°) Démontrer que la matrice A est inversible @edéiner sa matrice inverse.
. . [3x+5y=-3
2°) En déduire le couple solution du systéme y .
TX+11ly = 1<



UJ

Réponse;s

2,5 -2 . . . N
j (on applique la formule d’inversion d’'une matrgaarée d’ordre 2)

1/1°) A1=
) [3,5 -3

2°) La solution du systeme est le couple (1,5).0,5

La solution du systéme est le coupg® ;— 25).

1°) On effectue le produit AB afin de vérifier guest égall,. Il n’y a pas de formule pour l'inverse d’une

matrice carrée d'ordre 3.
2°) La solution est du systeme (1) est le tripleil(; 1 ; 0).

E 1°) On vérifie queAC = CA =1,. 2°) La solution du systéme (1) est le triplet @1 ; 2).

11 -5
1°) A’lz—%( 7 3 j 2°) La solution du systéme est le couple (480)-
3 15
6 3 6
Biyaiol 5 1]
3 3 3
211
6 3 6
2°) La solution du systéme est le tri Ietﬂ';g;f' .
3 33
12 3
[7]OnposeA=|2 3 1|.
312
-5 1 7
11
A ==1 7 -5
18
7 -5 1

La solution du systeme est le triplet (1 ; 0 ; 0).

Solutions détaillées

D5 73

1°) Démontrons que la matrice A est inversible et déteminer sa matrice inverse.

det A=6x(- 5—(— 4x 7=- &

det A= 0 donc A est inversible.

-2

-5 4
Dans ce cas, on peut écrife’ = i[ )—

d’'ordre 2)

. 6x—4y=7
20 {7x—5y= 8

Ecrivons matriciellement ce systéme.

On poseB :(7j et X :(Xj.
8 y

(I) s’écrit AX =B .

Cherchons la solution de ce systeme.

)< X=A"B
(2,5 —2}(7}
& X=
35 -3 8

(17,5— 16}
& X=

24,5- 24
15
& X=
0,5
x=15
&
y=0,5

-7 6)

[

2,5 -
35 -

La solution du systeme est le couple (1,5 ; 0,5).

Autre rédaction possible :

SoitSI'ensemble des solutions de (1).

S={(15;0.5]

3 (formule de I'inverse d’'une matrice carrée



6Xx+5y=7
(I){ y
-X-y=3

On poseA = )
-1 -1

()

(I) s’écrit AX =B .

. . 1 5 . . .
A est inversible etA™* :( 1 6) (formule de l'inverse d’'une matrice carrée d’'or@je

)& X=A"B

X=22
&
y=-25

La solution du systeme est le couple (22 ; — 25).

1 1 5
[3]A=|3 -1 -1
5 -2 -1
1 1 9 -4
1°) Vérifions que A admet pour inverse la matriceC=§ 2 26 -16|.
1 -7 4

1 1 5 1 9 -4
AC = -1 -1|x=]2 26 -1

11 5)Y(1 9 -4

:13 -1 -1|x|2 26 -1
85—2—1 1 -7 4
100
=0 1 0
0 0 1

On en déduit que C est I'inverse de la matrice A.

X+Yy+5z=0
2°) Déduisons-en la résolution matricielle du systéemé)(13x—y-z=-4 .
5Xx-2y-z=-7
0 X
OnposeB=|-4|etX=|y|.
-7 z
(I) s’écrit AX =B .
)< X=A"B
< X=CB
1 1 9 -4 0
& X==|2 26 -16|x|-4
1 -7 4 -7
-1
< X=|1
0
x=-1
&Sy=1
z=0
La solution du systéme (I) est le triplet (— 1 ; 10).
4 -2 7
[4A=|3 -1 3
2 -3 -1
1 -10 23 -1
1°) Vérifions que A admet pour inverse IamatriceC:E -9 18 -9|.
7 -8 -2
4 -2 7 -10 23 -
AC=|3 -1 3xi—9 18 - 9
2 -3 -1 7 -8-2

=1,
On en déduit que C est I'inverse de la matrice A.

Il n’est pas nécessaire de calculer CA.



Ax—2y+ 7z= 2C
2°) Déduisons-en la résolution matricielle du systémé) <3x— y+ 3z= 10.

2x—-3y—-z=3
20 X
OnposeB=|10|etX=|y|.
3 z

(I) s’écrit AX =B..
()e X=A"B
< X=CB

1 -10 23 -1) (20
& X=—| -9 18 -9|x|10
7 -8 -2 3

x=1
&S qy=-1
z=2

La solution du systéme (1) est le triplet (1 ; — 12).

9l

7 11

1°) Démontrons que la matrice A est inversible et déteminer sa matrice inverse.

det A=3x 11 5« =—

det A= 0 donc A est inversible.

Ao Af11 -
2l-7 3

3
2°) Déduisons-en le couple solution du systeme ({)7

-3 X
On poseB = etX= .
[z} ()

(I) s’écrit AX =B..

X+5y=-3
X+11ly= 13

(e X=A"B
1(11 -5)-3
& X=-=
2{-7 3 ) 13
-98
ex=-1
2| 60
49
& X=
%
X=49
&
y=-30
La solution du systeme est le couple (49 ; — 30).

12
[6]A=[2 3
3 4

= D

1°) DonnonsA™*.

_13
6
A Taide de la calculatrice, on voit que A est insigle et que son inverse est' = 2
1
6
X+2y+z=4
2°) Déduisons-en les solutions du systeme Rx+ 3y+ 4z= 2.
3Xx+4y+z=-8
4 X
OnposeB=| 2 |etX=|y]|.
-8 z

(1) s’écrit AX =B .



e X=AB

13 15
6 3 6|4
ex=| 2 2 1L
3 3 3 8
Y
6 3 6
_M
3
o X = 276
3
ﬂ
3
44
X=——
3
@y—é
3
4
Z=—
3

La solution du systéme (1) est le triple{— i %3; g]

X+2y+3z=1
Résolvons matriciellement le systéme (I} 2x + 3y+z= 2.

3X+y+2z2=3
1 2 3
OnposeA=|2 3 1
312
-5
A I'aide de la calculatrice, on voit que A est irsible et que son inverse e8f 1=—| 1

7

1 7
7 -5].
-5 1

() & X=A"B
-5 1 7) (1
& X==1 7 -5[x2
18
7 -5 1) (3
1
& X=|0

(produit effectué « a la main », plutdt qu'atdculatrice®)
0

La solution du systéme est le triplet (1 ; 0 ; 0).

Vérification immédiate

1
*A |a calculatrice, on obtienX =| —1x10*

0



