Equations et inéquations trigonométriques B

1ére S
avec des cosinus et des sinus (1)

I. Equations trigonométriques utilisant les valeursremarquables

1°) Equations du typecosx = a (a réel donné compris entre — 1 et 1 au sens large)
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Exemple :Résoudre dans [-n ; 7] 'équation cosx == (1). 1
2 A 1) ! A
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On cherche les réeksde I'intervalle [-r ; n] solutions de I'équation (1) (c’est-a-dire telseqmsx:i). .

On utilise le cercle trigonométrique.

On place la valeu% sur l'axe des abscisses. B

Les images des solutions sur le cercle trigonooérsont les points qui ont pour absci%se
+
\ Il y a deux points d& dont I'abscisse est égaleéa

Ces points sont les images respective%de: de—g sur le cercle trigonométrique.

Ces deux nombres appartiennent a l'intervalle [-x].

On peut conclure de deux manieres.

1% maniére : Les solutions d¢1) dans lintervalle [ ; @] sont% et —% .

2° maniére : SoitSI'ensemble des solutions @& dans lintervalle [ ; 7).

Remarque :

L’ensemble des solutions est noté avec des aceolade

s , . L. T T A
Il N’y a pas d’ordre pour noter les solutions. @uipécrireS= {— 3 ; 5} ou noter sans aucune géne
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2°) Equations du typesinx = a (aréel donné compris entre — 1 et 1 au sens large) 2°) Exemple 2
Méme principe que pour les équatiacesx=a (voir exercices). , . o . 1

P pequep q ( ) Résoudre dans lintervalle [-x ; ©] I'inéquation cosx ga.
On place la valeua sur I'axe des ordonnées.

3°) Dans la pratique On hachure sur la zone de I'axe des abscissei(ie;—.

Pour placer les points images des solutions avggion sur le cercle trigonométrique, on se rééépe 1
valeurs remarquables du cosinus et du sinus (@bieau en appendice). On hachure la zone des abscisses de =1 a
2

On utilise en particulier les constructions usigefleur placer ces points.

Il. Inéquations trigonométriques utilisant les valairs remarquables

1°) Exemple 1 B b
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Résoudre dans l'intervalle [-x ; ©] I'inéquation cosx 27. |
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. R o . . . L Les solutions apparaissent sur un grand arc.
Les solutions (ou plutdt les points images de gmig) apparaissent sur le petit arc en rouge (enti£é
comprises). On part deA' et on fait un tour complet.
On a pris soin de bien matérialiser les extrénd&set arc. On doit voir ce grand arc comme la réunion de deus.
S= [7 . E} L’ensemble des solutior&de I'inéquation dans l'intervalle [ ; ] est donc la réunion de deux intervalles.
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3°) Remarques

Appendice :
¢ Les solutions d’une inéquation du typesx > a ou sinx>a (oua est un réel donné compris entre — 1 et 1)

apparaissent sur yetit arc ou Sur urgrand ar. valeurs remarquables du cosinus et sinus

* On prend soin de bien matérialiser dasrémitésde ces arcs (selon que le signeXest, > ou <).

T T T T 2n 3n 5n
X 0 = = = = — — = b3
o L ’'ensemble des solutions est soit un intervaliewsee réunion d'intervalles suivant I'intervallams lequel 6 4 3 2 3 4 6
on résout linéquation. cosX 1 V3 N2 1 0 T I < T 1
On détermine le sens des crochets suivant lesneixé®des arcs. 2 2 2 2 2 2
. 1 1
I1I. Pratique du cercle trigonométrigue ; déplacemaents sur le cercle trigonométrigue Sinx 0 2 g ? 1 ? g 2 0

1°) Résoudre dans [« ; 7]

On doit aller de = an.

Pour cela, on fait le cercle trigonométrique.
A' :image der et de —t

A :image de O et der2

OnvadeA' aA' en faisant un tour complet dans le sens positif.

o N

2°) Résoudre dans [0 ; &]

On part de A et on va a A en faisant un tour comple

3°) Résoudre dans [0 7]

On part de AetonvaA' en faisant un demi-tour dans le sens trigonomériq
4°) Résoudre dans [« ; 0]

On part deA' et on va a A en faisant un demi-tour dans le s@g@nométrique.



Cours oral

On revient a la trigopnométrie.

Rappels pour commencer sur le cercle trigonométrigel

On prend un réel quelconque.

On note M le point image associ& aur le cercle trigonométrique.

@ Le repére(o,ﬁ,aii) est un repere orthonormé direct du plan.

cosx est I'abscisse de M.

sinx est 'ordonnée de M.
@ M correspond a tous les réels de la forme2kn avecke Z .

® valeurs remarquables du cosinus et sinus

T b T T 2n 3n 5n
X 0 — — — — — — — b3
6 4 3 2 3 4 6
COSX 1 ﬁ Q L 0 S _ ﬂ _ ﬁ -1
2 2 2 2 2 2
sinx 0 1 Q ﬁ 1 é Q 1 0
2 2 2 2 2 2

Constructions :

Constructions de la famille de&n?f »
Constructions de la famille de&Z« »

Constructions de la famille de&ng »

regle et cpas (papier blanc)
Constructions de la famille deg; : 2 constructions possiblps\‘

médiatrices

Equations et inéquations trigonométriques

Onrepasse 'inconnue en rouge

On regarde le nombre dans le membre de droite.
. . 1

Inéquationcosx < >

On pourrait aussi résoudre I'équation associée.

Dans ce chapitre, on se raménera toujours a unefsimple d’équation ou d’'inéquation (on doit taup
avoir un cosinus ou un SiNUS « pur »).



