Fiche sur le produit scalaire dans le plan

Notations :

On note P I’ensemble des points du plan ;
V I’ensemble des vecteurs du plan.

Une unité de longueur est fixée.

1. Définition et conséquences immédiates

1°) Définition (expression trigopnométrique)

I1. Carré scalaire d’un vecteur

1°) Définition

-2 - = - 12
U =u-u=|uf

u et v sont deux vecteurs quelconques de V.

— H u HxH\?chos(ﬁ;—v) si U et v sont non nuls
UeV=

Osiu=0ouv=0

2°) Cas particulier
A5 -] A8 [ - a0

111. Vecteurs orthogonaux

1°) Définition

On dit que deux vecteurs u et v de V sont orthogonaux (on note u L v) pour exprimer
que:
e S0it U et v sont non nuls et (G;Q):g

esoit u=0ouv=0

2°) Cas particulier

A, B, C sont trois points quelconques tels que A = B et A = C.

AB - AC = ABx AC x cos BAC

3°) P.S. de 2 vecteurs colinéaires
u et v sont deux vecteurs quelconques non nuls de V.

~ H u HxH v H si u et v sont colinéaires de méme sens
V= /

[=4}
.

\ —H u HxH v H si u et v sont colinéaires de sens contraire

4°) Signe du P.S.

u et v sont deux vecteurs quelconques non nuls de V.

)

e UV >0 siet seulement si (G;Q) est aigu

e U-v<0 siet seulement si (G;Q est obtus

=

)

e U+v=0 siet seulement si (G;Q) est droit

2°) Propriété

uLlv sietseulementsi Usv=0.

3°) Lieux d’orthogonalité de référence dans le plan

« Ensemble des points M du plan tels que AB+CM =0 ol A, B, C sont trois points tels que A = B :

droite orthogonale & (AB) passant par C.

« Ensemble des points M du plan tels que MA « MB =0 ol A et B sont deux points tels que A = B :

cercle de diamétre de diamétre [AB].




V. Expression du produit scalaire a I’aide du projeté orthogonal

1°) Propriété

A, B, C sont trois points quelconques tels que A = C.
On note H le projeté orthogonal de B sur la droite (AC).
AB-AC=AH-AC.

2°) Généralisation

A, B, C, D sont quatre points quelconques de P tels que A = B.

On note H et K les projetés orthogonaux respectifs de C et D sur la droite (AB).

AB.CD=AB.HK.

V. Propriétés du produit scalaire

1°) Propriétés fondamentales (symétrie et bilinéarité du produit scalaire)

2°) Conséquence sur les développements scalaires doubles

V(D,V, E,\T)eV“ (D+\7)-(D'+\7')=D-ﬁ'+ﬁ-\7'+\7-ﬁ'+\7-\7'

3°) ldentités remarquables scalaires

¥(0,v)eVv? (a+v)z=az+za.9+vz
¥(0,v)eVv? (a_vf:az-za.mz

w(@,9)eVe (G+7)-(3-v)=0 v

Bilan des méthodes de calcul d’un produit scalaire

Expression trigonométrique avec le cosinus Projeté orthogonal
(cas particuliers
e vecteurs colinéaires + ou — le produit des normes

e vecteurs orthogonaux : 0) /

P.S. de 2 vecteurs

N

Décomposition de vecteurs Calcul dans un repére
orthonormé

UsV=XX'+yy'



